
� � ����� �	��
����� ����� � ������� ���������� �

!#"%$'&)(+*,$.-0/1$'24365�-

7�8'8.8





���������
	���

��������������������� �!"�$#���%��&'!"����%(!)�*�+%"�$%��,��-!"�.�0/��1���$���32*�$45�+,"���6!87:9<;�=>�?��!)�*�@2�%
&A��,B!"���DC*,"�� �����E?�&GFH%"����I��C@!)�����%B���2I!"�J���K�L��M�2��C*!)�N#��POQ���N!)�R�+S��������6!T�$�(=
C�S��������U!)�1!)�$���M�+%V!)�$�J�1!"����E�!)���W#1�S�X*�Y�&Z!)���WFH%"�[�1�\�C*!)�$����]^�$!"�\�_�!"�`O@/*��2.�1��2
a �6�1!"����E(%�!","�$K�b

�c]d�e�&:!)���W�?��%�!'���?C5��,V!f��6!'7Z9<;g���h!)����2�%<�1,"�WC�,��+%"���6!)�+2.���2M�0/*C*S[��$���+2ib
jk!'��%B%"�*�l]^��!"�Q�1!H!)���LFT%"����I�C*!)�$���I�$%T�J%�C5�� +���Sm +�%"�L�&:��I��C*!)�$���I�����!",)�2���2
� + ���X��6!�bg�����I,��+%�X�S$!"����En7:9<;^op%�&A�,?!"���3FH%"����q��C@!)����q�,��3�1&<CQ�,"��5�S��� �!>r�C_�
]^�$!)�D�����c%�CQ� +�0=>2��$������%"�$���Y�1��2Y ��1�W�5�s�C�C�S$���+2R!)�'�_�!"�Y +���6!"���UX���X�%t���2W2��$%" +,���!"�
FT%"����I�C*!)�$����%+b����*�Y%"X�EE��+%V!)�+2��2Q�C*!"�$#�LOQ���N!)�R�+S$�+�?�+�6!T�?��!"����2I��%^#���,�r-%�!)���S$�
���2-E��$#�+%�&u�%�!H��*23�1 + +X*,)�1!"�R,��+%�X�S$!"%+b





�8���������	��
����
���
��5�

j-]d��X�S$2 S���K1�.!)� !"�Q���K �Dr �2*#���%���,"%����s��,���%�!"�+,��s�,"�+S$SY��*2��I�1!)%�� �,�%"��� �1!
�s�Q�S��?�+,�%��H�*�$#���,"%��$!>r �&P�m�� f������S$��Er &A��,J%�X�E�E���%�!)�$��E !)�*�I!)��C*�� I�1&<!)����!"���+%���%��
���+S$CD]^�$!"�D���1!)�����J�
!)�� +�S6C�,�����S�����%�� �����C*X*!)��,��%�%"�$%�!f�1�� +���6,"��#��$��]^���*EH!)�*�s,"��C5�,�!��
���2e&A��,�!)������,�%"X*C�C5�,�!)�$��E?���2-�+�� ���X�,"�E����*EJ�1!�!)�N!)X�2��1bGjc�S$%"�W!)�����Ke�S$S5!)�*�LC_�+�1=
C�S��P�1!s!)��� �s�Q�1S��?�+,"%"!������N!)�T;:S$�+�?�+�6!#�s�+�6!"�+,�&A��,cC�,�� #@�$2����*E(�YC�S��+�%)��6!�]d��,"KU�$��E
�+�6#���,"��������6!T�1��2-!"���+�$,^�%"%���%V!f��� ��P2�X�,"�$��EW!)���P �����C*S���!"�����8�1&m!"����%c!"���+%���%+b





� �����������	�


 � �5� ������m���� � � 

� �8���A	 � ��� ����� � � �
� � � � 
U� ����� ������ 
 � ��� �

� b! 9'��,"�N#�
!)������& !)��� �sS�� fK�=#"@ f���S��+%�&A��,��YX�S��\bRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRb $
� b&% '<�+�*�+,)�1S 2��+,��$#1�1!)�'#1�S$XQ�1!"�����J&A�,"�YX�S�� bRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRb (

� ��� 
 � ���
��
��� � �d	 � �*) ���
��
�,+,-.�/�s	0�/� ���_	��1��
��?� �.�8���u	 � ��� ����� �m� 
32
4 b! �c]d��7:9<; ���h!)����2�%�&A��,c!)�*�RC*,"�� �����EW�1&�FH%"�[�1�-�C*!)�$����% bLbRbLbRbRb5 �6

7 8 � ����� �m��� �q	`� �l	 � 
�� 	Q�6� �9� �5� 
;:
< b! ���*�LFH%"�[�1�-�C*!)�$��� bLbRbRbLbPbRbLbRbLbRbRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRb5 �=
< b&% 9'��,"�N#�
!)������&��?C�,��� �����E(7:9<; bLbRbLbRbRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRb5 �>

: ���q	 � 	?� ���A@ 
CB �� � 
 
���
���
��5�	��
6��� � �ED � ������
��8�F�u	 � ��� ����� � ��:
$*b! GZ�1,"�[�
!)����Q�S &A��,"�YX*S[�1!"����� bLbPbRbLbRbLbRbRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRbH%1$
$*b&% !m�����N!)�'��S��+�?�+�6!B�C*C�,"��/@�����1!)�$��� bRbLbRbRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRbH%I=
$*b � �3�1!),��N/8�KJUXQ�1!)�$����% bLbRbRbLbPbRbLbRbLbRbRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRbH%1(
$*b 4 ;G,�,"��,B��Q�1S$r�%"�$%c�Q�%��+2I��-2*XQ�S��N!>r bLbRbRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRb � 6
$*b < L �+%�X�S$!"%DbRbLbRbRbLbRbLbRbRbLbPbRbLbRbLbRbRbLbRbLbRbPbLbRbRbLbRbLbRbRb � %





� � ��� ����� �

� � ���	�
	 � � ��/���

F  +���6!)�$��E����U!P �S[��$� �_��,<��2*�+,"�N#1�1!)���i��%<�8 ����6!),)�1 �!<!)�*�Y#�1S�X��Y�1&Z]^�*�� f�`2��+C_�+�*2�%
��� !)����#1�S$X��+%J�&R�!)����,8�%�%"��!"%+b��<�*�M�&P!)�����?��%V!8 +���?�?��� 2���,"�$#1�1!"�+%��$%J!)�*�
;:X*,"��C_����\ ��1S�S��C*!)�$���ibDF ;GX�,���C5�+��` ��S$St��C*!"�����M��n�8E��N#����\%V!)�� fKI]^�$!"�`%�!),���K1�
C�,"�$ +��� �1��2 ���1!"X�,"�N!>r.2Q�
!)��� �$%(!"���8,"�$E��6!��Z��X*!?���!W!"���e����S$��E6�1!"����� ��&A��,Y!)�*�
����S�2*�+,s�1&i!)���T��C*!)�$���(!)�Y��X@rJ���*�T%"���,"�H�& !)���H%�!"�@ fK��1!s!"���TC*,"�� ���� �1!Z!)�*�T!)�$���
�LbGF ;:X*,"��C_����8C*X*!���C*!"������]^�$!)�8%V!),���K�TC�,"�$ +��� ���2�!"���?�H�1& �J�1!"X�,"�N!>r�� E��N#���%
!)�����*��S�2���,D!)�*��,"�$E��6!��t��X@!W���!L!)�������S��$E6�1!)�$��� � !)��%��+S$Ss�����J%"�Q�,����&�!"����%�!"�@ fK
�1!T!"���DC�,��� ���� �1!T�J�1!"X�,"�N!>r�b^�����Y%��� ��1S�S���2IFH����,"�� +��I�C*!)�$���I2��N4 ��,"%B&A,"��� !)�*�
;:X*,"��C_����J��C*!)�$���(%"�R!)�Q�1!Z!)�*�H���S�2���,d +��J�0/*��," ���%"�B!)���B��C*!"�������1!d��6r(!)�$����C�,�����,
!)�(!)���P���1!)X�,��$!>r�2Q�1!"�b �c�S�S$%����2-C�X*!"%B�,"�P�& !"�+�e ��S$S���2e#1��*��S�S��L��C@!)�����%+b

"�!"�@ fKU%P��*2\�C*!)�$����%'�Q��#�(��S�����E8�*��%�!"��,�rb�"�!)�� fKU%R��� #�W�h/@��%V!)��2\&A��,'�1!<S��+�%�!
= < 6 r����1,"%+b��'C*!"�����g +��U!",)� h!)%e]s��,"�nX�%"��2 �S�,����2@r 2�X�,�����E�!)�����3�$2�2�S��`FHE��+%�b
GZ�S�X��$��EDOQ����� +���Si2���,"�N#�
!)�+%��$�e�Y!)������,"�h!)�� +�S  ����6#����� �����EW]s� r��Q�%��_�+�+�-2����� �X�S$!
!)��,���X�E����X*!'���$%�!"��,�rbTF #�+,VrI�$��C_��,�!)��6!B +���6!),�����X@!)����3]s�%'E��N#��+�I���� �> = � ]^�*�+�
�sS[� fK����2 "@ f����S$�+%^C�,��+%"���6!)�+23!)������,�%"�S�X*!"������!"�(!"���<#1�S�XQ�
!)������& !)���R;GX�,"�C5�+��
 ��S$Si��C*!"����� �*�Q�%"��23��-!"���R�%"%�X���C@!)����e!"�Q�1!�!"���P%�!)�� fK�S$��E1=>C*,"�� ��'��%�E�l#�+,����+23�Ur
�3%"�3 ��S$S���2��s,�� ]^���[��\�?�!)�$���ibJ���*�+��,P%���S�X*!"�����`]s�%D�Q�1%"�+2n�&c!"����jk!���I +�S� �X�S�X�%
��� �s,��l]^�*�[����?�!"�����ib^�����D +���� ��+C*!<�,"���N!),"�E�� �Q!"�Q�1!'�$%H,���%�Ke&A,��+�YC*,"�O�!��5�$%H#�+,�r
 +�+�6!",)�St�*�+,"�1b'�����Y�?��%V!'2����� �X�S$!HCQ�,V!<���-!)���$%'�,����J�$%H!"��X���2���,"%V!f���2M!"���DC�,��� ��
2*r��Q��?�� +%^�& !)�*�RX*��2��+,�S$r����*E? ����6!),"� �!"%+b

FH���!)�*�+,�KU����2e�& ��C@!)����8��%s!"���P�h/@�!)�$ '��C*!"������]^�N!)�-�YCQ��r��14M]^���� f�e2����+%����1!
��X�%�!J2��+C_�+��2 �� �$!"%?#1�S$X��3�� !)�*�I���1!)X�,��$!>r�2Q�
!)� ���*X*!���� !)���3����%V!)��,Vr �&'!)�*�
X���2���,"S$r��$��E �%�%"��!�C�,"�$ +�b �����+,��M�,"�3�J�1�Ur 2��N4 ��,"�+�6!JK��$��2�%��1&<�h/@�!"�� ���C@!)�����%+b
"@���?�8�&H!"���+� �,"�e���1%�r !"�\C*,"�� ��e���2 ��Q�SNrU!)�� +�SsC*,"�� �����E�&A�,"�YX�S��%Y�0/*�$%�!��d��X@!
����%V!8�&P!)�*�+� �1,"���?��,"�I2����? +X*S$!�!"� #�1S�X��1b ���*�`� #�+,"�E��M��C*!"����� �B�,J!)���M%��
 ��S$S��+2 FT%��[�� ��C*!"����� ��%?�� �h/*��?C�S��e�&'��q�C*!)�$��� ]^�$!)�*��X*!J� �AK��*�l]^�"!? +S$��%"��2
&A��,"� C�,"�$ +�Y&A��,��YX�S[�@bR���*��%<CQ�C_�+,'&A�� +X*%"�+%P���\7:9<;�=>�?��!"���@2*%'&A��,T!)�*�WC�,"�$ +���*E8�&
FT%"����-��C*!)�$����%�b

 



� � ��� ����� �
� �  � � ��� ��/��� �

������FH%"����n�C*!)�$���M]c�%R���6#�+�6!)��2.�6r\7G���+S$��� 7 b��s� r@S$�?���2n9<� #��$2n;G����UX��+S:�$�
 �> =I> ���X*!:���������X�,��Q�S��1& !m���Q��* +�c,�� ���+ h!)��2?!"���+�$,tCQ�C_�+,G%����� ��c!)���^�%�%"�h!Z]s�%G���1!
!),)�12��+2��1!L!)�Q�
!D!)�$��� �uC*,"�$#1�1!"�� ����?�YX����$ ��1!"����� !0beFT%"���� ��C@!)�����%Y�,��J%��+ +X*,"�$!"����%
]^�$!)�eCQ��r�4 %c]^�*�� f�e2��+C_�+�*23���8!"���<��#���,)�E��P�& !"���<X���2���,"SNr@�$��EW%�!"�@ fKJC�,"�$ +�'� #���,
%"���?�B!"���?�c���6!"�+,�#1�S b������hr��,"�^ +����?����SNrD!),"�2���2J��*2��,��B�1& !)�+�?,"��S[�1!"�$#�+S$rY�����0/�=
C5����%"�N#��( +���?CQ�,��+2M!)�e;GX�,���C_����` ��1S�S�%�bLFH%"����M��C*!"������%H]s��,"�(���6!),��@2*X� +��2\C��,�!"S$r
!)� ��#����2 �nC�,"���*S��+�  ����?������&A��,J;:X*,"��C_����q��C*!)�$����%��s]^���+,��I!)�*�I%"C_�+ �X�S[�
!)��,�%
 +��X�S$2.2�,��$#�JX�C.!"���JE������%<&A,���� !)������C*!"�����\�6r.������$C�X�S[�
!)���*E�!)����C�,"�$ +�?�&c!)�*�
X���2���,"S$r��$��Ee�%"%���!<�*���,T!"�J!)�*�W�J�1!"X�,"�N!>re2Q�1!"� �u%��+� �s��,"E������� %��m��,	�.�S�S "�!),��+�h!���X�,"���S �
����ib %  �  �>I( %���C b 4 !0b3���*���Q��?�JFH%"�[�1�.��C*!"�����nC�,"��Q���SNrn�,"��E���Q�1!"�+%
&A,"��� !"���H� ��K6r��D� �? +�T�1&��c��*K�+,�%c� ,"X�%V!��U]^���+,��T�$!:OQ,�%�!Z]c�1%s�45�+,��+2 �A%"�����H��S�K1�+��  � � !0b

9'�N4 ��,"�+�6!^KU���*2�%H�1&t��#���,)�E�+%'�1,"�PX�%"��2 �_,"�+%�X�S$!"����E(�$�-2*�$45�+,"���6!B!>r�C_�+%H�&tFH%"�[�1�
��C*!)�$����%��@]^�$!"�e2��$45�+,��+�6!c#1�S�X*�+%+bG���*�R�?��!"����2��& %)��?C�S$����EY�$%c�S$%"�W�$��C_��,�!)��6!�bmF
 +���6!)�$�UX���X�%W%"���C*S����*EI��� rnE��N#����+�%"�$�+,Y +�S� �X�S[�1!"�����*%����*X*!W���.,"���1S��$!>r`!"���8C�,"�$ +��%
�,"������%V!)SNr`2���%� +,"�h!)��S$r`%)�1��C�S$�+2 �����2.!"���+,���&A��,��J2��$%" �,"��!"�J%"���C*S����*E3�$%R!"���J�?��%�!
���6!)��,"�+%V!)�$��E3 +�%"�1b����*��E������?��!),��� YFH%"����n�C*!)�$���M]^�$!)�M!"���?�Y�&c���1!"X�,"�N!>r � �1��2
%�!),���K1�RC*,"�� �� � �Q�%�!"���PCQ��r��4

���
/����������� ��� � ! ��� ��� ��� 6! "� � %�b  !

]^���+,�� 6$#%� � #&�(')#+*,*,*-#&� �/. �Rb !Q��,H!"����%'�C*!)�$���M�����Y +��`X�%"�W!"��� �sS[�1 fK6="@ f����S$�+%H&A,"��?��]d��,"K8!)��2���!"�+,����$���R�� +S$��%"��2@=k&A�,"� C�,��� +�$��E(&A��,"�YX*S[�*b0�B�!)�P!)���1!T�N&1 .  P!"���P��C*!"�����e��%�,��+2�X* +�+2-!)�?�?;:X*,"��C_����- ��1S�S b
�����e��#��+,"�E��8,"�1!)�� +�S�S:]^�$!"� %�!","��K1��C�,��� +� � �1��2 !)�$�����&^�J�
!)X�,��$!>r � �Q�%Y!)�*�

%



CQ��r��4

���
/��  ������ � � � !�� � � ��� 6
	 � � %�b % !

]^����S$�T!)���T2���%� +,"�h!)�P��#���,)�E�<,)�1!"�' ��S$S5]^�N!)�8%�!","�$K�'C�,��� ���� �1��2�!)�$���H�& �J�
!)X�,��$!>r
� �Q�%�!)�*�RC�� r�4

�J�l/   1 �� ����� � � � � ! � ��� 6! "� � %�b � !

]^���+,�� 6 #"� � #/�(' # *,*,* #"� � . �RbB���*�+,"�D�,"�R����K��*�l]^�M �S���%��+2@= &A��,"� C*,"�� �����E
&A��,"�YX*S[�%G&A��,d��#��+,"�E��H,)�1!"�H��C@!)�����%��U��X*!c�P#1�,����h!>r(�& �UX��?�+,"�$ ��SQ!"�+ f����� JUX��+%c��� #�
�5���+�I2*��#���S���C_�+2e!)�WOQ�*23!)�*�R ���,",��+%�C5���*2�����E(C�,��� ��+%+b

������� #�+,"�E��8,)�
!)�� +�S�SZ��%L f�����C_�+,Y!"�Q�� !"���8;GX�,"�C5�+��  ��S$Ss�
!Y!)����]^,"�$!"����E
2Q�1!)���Q%"���L�m���S$� %@b  R��*23��������,"��� $W��� �s�Q�C*!"�+, � b

������,"�`�,��M�S$%"�.#1�,��[��6!)%J�&<!)���MFH%"���� ��C*!"�����*%������6!)������+2 �1�5� #��1b !Q��,J�
a �6�1!"����E`%�!","�$K�eFT%��[�����C*!"����� !"���e%�!","��K1��� ��� � %@b % !Y���2 � %@b � !D�$%?,��+C�S�� +��2��Ur
!)���P%"C_�!^C�,��� �� � � � !s�1!^���1!)X�,��$!>rbt�����P +��,�,"��%"C_����2��$��E(��C*!)�$����%��1,"�<�& !"�+�e ��S$S���2� #�+,"�E��R%�!),���K1�RC*X*!H���2-2���%� +,"�h!)�R��#���,)�E��P%V!),"�$K�PC�X*!B,��+%"C_�+ h!)�N#��+SNr�b

FH#�+,)�1E��L,"�1!)�< +�S�S ;GX�,���C5�+��- ��S$S
���� 6*b! �6 6*b&%I6 6@b � 6 6*b! �6 6*b %16 6@b � 6
> 6  � b&= �  4 b! 4  < b % 4  4 b $ �  �$*b&=I6  �>@b =I6
 �6 6 < b&%I$ =@b 6 4 >@b&6 $ $*b (0  �6*b 4 <  4 b % �
 I �6 6*b&= � %@b&=I6 4 b&( $ %@b! �= $*b&6 4  �6@b&6 %

����*S�� %@b! �o������������������� "!$#� &%'%�#(�*)��+ "���(,.-/�0-1���� 324�5�5 *67�8�5 7-9��#� &%'%�:;�*��2� "�=<>�?��@@A-1�=<'BC�5@ �D "!�,E24�*%F 7-><'%G<H-1<I�5@J�LK��M�5!E��N8O3PQO"R�ST�UN�V� "!�,W-�N8O3P

�



� � ��� ����� �
� � 	 �������  � � � � � � ���

����,"��X*E�����X*!�!)���$%J%��+ �!"����� ]s���,"�e]s�,"KU����E.��� !"���3!"���?�e���6!)��,�#1�S 6
	 ��	 �Lb
� �h! ���A! !J2*�+���!"�\!"���\C�,"�$ +�M�&Y� ,���%"K &A,"�+�\�%�%"�h!��1!8!"���?����E�� #�+,"�*�+2 �6r !)�*�
�FJUXQ�1!"����������� ! . � � 6 !����� � ]^���+,�������%'!"���( +����%V!f��6!R���6!"�+,"��%�!R,)�
!)�bDF  ����?�����
�Ur�C_�!)�*�+%"�$%I�1�5��X@!8!)���`�_�+�Q��#�����X*,-�1&Y�%�%"�h!IC�,��� ��+%e��%�!"�Q�1!8!)�*��rg�,��ME��$#�+�g�Ur
E��+���?��!","�$ �d,"� ]^���[�1� �?�!)�$����%�]^���$ f� �$��C�S$����%J!)�Q�
!-!"���n�%"%���!3C�,"�$ +�+%3�,��\S$��E1=
����,"���S$S$re2��$%�!),�����X@!)�+2 �A%"���W�bpE�bi9Yb 9'X �?�$� $ �G��,T�<b � �����,"K � � � !0bP�����WC�,"�$ +� � ��� !�&t�1�I�%�%"�h!T�
!B!"���?�	� �Q%"�S$#���%�!)���<&A��S$S�� ]^����ED%�!)�� f�Q�%V!)�$ R2*�$45�+,"���6!)�[�1Si�FJUXQ�1!"�����

� � � � ! . � ��� ! ���+� ��� �+��� � � ! ! � � � b  !

� � 6 ! . � � �]^���+,�� � ��%'!)�*�?#��S[�1!"��S$�$!>r ����� ) ���2 � ��� !'��%R�8����,"���S$��%"��2 � ���+�*�+,PC�,"�� +��%"%�b!H�+,����`�$%^�%"%�X�����23!"�?�_�R�WC5��%��$!"�$#��<,����S ��X*�Y�5��,+b:�����R%"��S$X*!)�$���8�& � � b! !s�$%
� ��� ! . � � 6 !�#"%$'&)(+**), �.-0/21 " � ,43 � � b % !�H� ] %"�h! 5
� � � ! . � � �� ���6� � � ! � � � b � !

���2-���!)�<!"�Q�1! � � ��� ! . � � � ! ����� �����+� 5� ��� ! ! 3 � � b 4 !
FT + ���,"2*����Eq!"� �c��?�+,����@= �3�,�!"����7p%-!"���+�,"�+� !)�*�+,"�.�h/@��%V!)%M��*�!)����,IC�,����Q��*��S��N!>r
���+�%"X�,��3!"�Q��q!"���3������+ h!)�$#���?���%�X�,"��8 �Z!)���3,"��%�K ���+X@!),)�1SH�?���%�X�,"��9 ��%�X� f�
!)�Q�1!

5
� ��%^��9<= � �������+,^C�,��@ ��+%"%�b:�����L%���S�X@!)����8�& � � b 4 !s�FJUXQ�S$%

� ��� ! . � � 6 !� " � & ( ** , �.-0/;:1 " � , � � � b < !

4



���2e!)���R���+�%"X*,"�+% 8 �1��2�9 �1,"�P�FJUX��N#�1S��+�6!+bZ���*�L�0/*�$%�!"�+�� ��L�&m!)���P,���%"KJ���+X*!",)�S
���+�%"X�,�� 9 �%"%�X�,"��%B!"�Q�1!^!)���P���,"K1��!^�$%c&A,"�+�P�&��,����$!",)�E��<C_��%�%"���*��S��N!)�$�+%+b
�s�� ��X*%"��!"��� � �������+,RC�,"�� +��%"%R��%P���!L2��N4 ��,"�+�6!"�[���S$�W���M!)�*��X�%�XQ�S:%"����%"����!)�*�

�FJUXQ�1!"����� � � b  !P��%Y�$�6!)�+,�C�,"�h!)��2 �$�.!)���8%��+��%��e�&B%�!)�� f�Q�%V!)�$ 82��$45�+,��+�6!)���Ss +�S� �X�S�X�%
�����N!)�[�
!)�+2-�6r��Wb_jk! ���bT�����Y�?��%�!H&AX���2Q��?�+�6!)�S !"�@�S �$��%�!"�@ f���%�!"�� D +�S� �X�S�X*%�� jk!���07p%
S��+�?���^�$%mE�$#����D�_�+S$�l]Pb �sX*! OQ,"%V!�]d�s%V!f�1!"�c�H2*��OQ���N!)�$���ib jk&�!)���Z%�!"�@ f���%�!"�� sC*,"�� +�+%�%
��� � � ! ! ��� � � � �$%�C�,"��E,"�+%�%"�N#��+SNr8�?���%�X�,)��*S��P���2���� � � � � ! � � � � #
	 �S$���%�!�%�X�,"��S$r�� � � b&$ !

&A��,�%"���?��� � �  �	&� ��!)�����3]d�R%"��r8!)�Q�1!��-�5��S�����E%c!)�W!)���P �S[�%�%�� � 1 � 6 � � � b
� ������N� ��
�� �.	 b��T�4- -1�M��:/��!M#*-1<I�*!�� ��� ��� � � 3�3�3 ����� !��7�0-HK��-><') �5@ #(�*!M-><'!M�?�?��@=%��,C<��+�5���5!M-1<   �"%>� <'!�� � � 3�3�3 �!��� � )  &!�, �*!�� -><') � #(�4!�-><'!M�?�?�"@ %��.,C<"� � ���5!M-><F  �"%I� <G!� ��� 6 � � �;P$# �A� � �*@�� K�� �  C24� ) @A-/�?#��  "@(-1<I#8,3<��+�5��� !M-1<F &%'@

�&%(' � � ! .*)
' ��� !=� �)� +� � ��� , ' � ��� !=��� � � � ! � � � b = !

, �/� �5!�,7�5!M-8�*! !.@A-9� #��  &@A-1<I#�<G!�, �9��� !�, �5!M-.- <I�5!�� �0/���� # �5@ @��5@ � � � 3�3�3 � � + P��T�4-
1 � . � � � � �32 ! � 3�3�3 � � + �32 ! �42 	 � ! P0� �4-  "%'@�� -1��� # � �65 # <>� !�->@

)
' � � ! � , ' � � � ! :/�"%�7 %

)
' � � ! �8� �1 � 6 � � �IS , ' � ��� ! �8� ' 1 � 6 � � �  "!�, @��
S � @H� �(#5<  "%'%9�
S?:;�*�:7<; �(,0-�->���T� ���?#(� @ @��5@ "���=1 �?> ) �� "@(���5 @�"%>�4PA� �4-U "%'@��B% � � ! . �C% � � � ! � 3�3�3 ��%(����� ! ! P ���M�5!$K�� �  32*�

�D� ��� ��% � � ! ! . E �
E � � � ��% ��� ! !������ ��

' ��� E �
E ��' ��� ��% � � ! !=�F%(' ��� ! � � b&( !

�  %
��
'�G H ��� E ' �

E ��' E �IH � � ��% ��� ! !��&%(' � � !=�F%JH�� � ! 3
�B�!)�'!"�Q�1!

����� � . 6 � � �����8' � � ! . 6 �� ��' ��� !=����' � � ! . ��� � ����' � � !����KH�� � ! . 6 �N&ML=N. O 3

<



����� ���	��
������
���� ��������� ���� �"!$#&%'�"�������	()�*����+ ,-��
� �h!/. � � � � � � ! !H2������!)�Y!"���Y#1�S�X*�Y�&:!)���WC_��,V!"&A��S$�����
!'!)�$���R!�� ]^�N!)�M!)���Y!"�+,����$�Q�S +����2*�$!)�$���0. � � � � � � ! ! .21 � � � � ! ! �
]^����,"�s!"���s&AX��* �!)�$��� 1 �$%�C��$�+ ���]^��%��s ����6!)���UX��X�%���2e&AX�S$OQS$%

%"X*C354�6 � #&87:9 3 9 � 1 �  3 ! � ! # 	 � � b&> !

&A��,'����C�C�,���C�,"���1!)�R +���%�!)��6!/;�< 6@b��n�L!)�*�+�M%)��r-!)�Q�
! 1 �>=Jb "@X�C�C_��%��D!)�Q�
!!)����C�,"�� +��%"% �?. ��� � � � � ! ! ��� � � � �$%R!"����#1�S$X���C*,"�� +�+%�%D�&��3%"��S$&[= OQ�Q��� �����E3%�!",)�1!"�+Er@ �BA � � ! �4�BC � � !ED ��� � � � ���8!)�*�R%V!)�� fKe���28!)�*�R,���%�KJ&A,"���L�1%"%"�h!��Q!)���1!^��%. � � � � ��� ! ! . �BA � � ! � � � !�� �BC � � !���� � ! � � � b! �6 !�F. � � � � ��� ! ! . �BA � � !�� � ��� !�� �BC � � !�� ��� � ! 3 � � b!  !
�dre�C�C*S$r�����E(jk!"�07 %^S$�+�?�J�Y�1��23X*%"���*E � � b!  !d]d�RE��!��
�F. ��� � � � � ! ! . .FG� � � � � � � ! !=� � �H.FGI ��� � � � � ! !=� � � � !��  

% .JG GIKI ��� � � � � ! ! �1� � � � ! ! ' � � b! �% !. �BA � � !=� � � � !�� �F�BC ��� ! ����� !=� � 3
j>2��+�6!)�N& r�����E� ��@� �? +�����6!)%'�$� � � b! �% !cr�����S�2�% �LA . . GI b L �+�,","���E��$��E?!"���D!"�+,"�?%'�1��2X�%"�$��E � � b! �6 !Z]d�LE��!^!)���<&u��?��X�%"�sS[� fK�= "@ f����S$�+%^2��$45�+,��+�6!)���Si�KJ�X��1!)�$���

. G� � � � � � � ! !�� � ' � ��� ! '% . G GIMI � � � � ��� ! !�� � � � � !N. GI � � � � ��� ! ! � �O. � � � � ��� ! ! . 6 ��� � b! � !� # � � � ��� !P< 6 3
�m��E��!)�*�+,�]^�$!"��!)���<!)��,"�?���Q�1S5 �����2��N!)����Q. � � � � � � ! ! .�1 � � � � ! ! �@�KJUXQ�1!)�$��� � � b! � !�Q�%�!)���<&A��S$S�� ]^���*EY%"��S$X*!)�$��� �

. ��� � � � � ! ! .  & �SR�T�U 1 �MV  " � &)( ** , R -0/21 " R ,?W � � � b! 4 !
]^���+,��'V . � � � !P���2YX . � � �0b��'��%"��,�#���!)�Q�1! � � b  4 !<�$%L�$��2���C5����2��+�6!D�&c!)�*�2�,"�N& !^ +��� �? +�$�+�6! �tb�.�<!)�UX�%B�Q��#��P!)�*�P&A�S�S�� ]^�$��EY���?C_��,�!)��6!c,"��%"X�SN!�b

$



��� 
 � ��
�� 
�� �T�*- 1 � = P�� @=<')�� %>� � �"����� �� "! , � � <;2  -/� K�<;-1���+ � � ��� .1 � � � � ! !  -U)  7-=��� <;- �$� �  "@8-1��� ->���(�*���*-><>#� &%�2� "%H�?� . ��� � � � � ! !  - -><') �8-/S+K����5���. � � � � ��� ! ! .  & �MR�T U 1 �KV  " � & ( ** , R -0/21 " R , ! W � � � b! < !
 "!�,$X . � � ��P�n�I +��q%����?C�S��N& r � � b  < !(X�%�����E\!)���3,"�$%"K ����X*!),"�SH�?���1%"X�,�� 9 �u%��+� '<�+���� �
�R�1,"��X�����*2 L �@ f���h!0�  �6 � �1&A�,m�B2���!)���S$�+2R2���%� +X�%�%"�$���Y��_��X*!  f�Q�1��E��+%��&�C�,����Q��*��S��N!>r
���+�%"X�,�� !0b
� ��
�� ��
�� ��� ���M��2� "%;�?� . � � � � ��� ! ! <'@ ��� �
 "%U-/�#& �SR T�	 � 1 � � � ��! ! � 1 � � 3

 ��� ��D � FH + +�,"2��$��E\!"� � � b < !D]s�-�Q��#�� � � � ! . � ��� !  " � & ( ** , R -0/ " :1 " � , & :1 " � ,., �1��2���+�� ��

T 	 � 1 � � � ��! ! � 1 � � . T 	 U 1 � � � � !� " � & ( ** , R -0/ " :1 " � , & :1 " � , , ! � 1 � W 3 � � b! �$ !

�sX*!e%"�$�� +���
5
� � � ! �

5
� ��� ! !c���2 1 � �,"�M%V!)�� f�Q�%�!"�� ��$��2���C5����2��+�6!3���2

5
� ��%J�9<= �s,"� ]^������e���!"����� �@!)�*�R,���E��6!^�Q�1��23%���2��<�1& � � b  �$ !d�5�� +���?�+%

T�U 1 �MV #" � &)( **), R+-0/ " 1 " � , & 1 " � , , ! W 9 I � A " � , .  �SR . � � � � ��� ! ! �
]^���� f�-C�,"� #�+%H!"���<!)������,"���3b

�n�<��� ] %V!f�1!"�P!"���<&u��?��X�% �sS�� fK�=#"@ f�*��S���%^&A�,"�YX�S��L]^���$ f�3E��N#���%c!)���<#1�S�X*�<�&
��;GX�,���C5�+��- ��S$Si��C*!"������]^�N!)�eCQ��r��4�� . ���
/ � 6 � � � � ! � � !��1!^���1!)X*,"�$!>r �Rb
� ��
�� ��
�� ���� �A	Q��� +,- � � � ��
�� D � � � � �A	�� � � ������������ "! #� "%'% ���T-1<>�4!.K�<;-1�E)  >- ���=<H- ��,  7-9�W�  "!�,@(-1� <GB?�8��� <># ��� �  "@ -1��� 2  &%H�?��� ��� � � � � ! � � !  7-�-1<') � � # �K����5���

� ��� � V � � ! . V����>� � ! � �  & �MR ���1��' ! � � � b! �= !
� � . S$� I� � � � � / *' !NX��� X  "!�, ��' . � � � � � X-�

 "!�, K����5������<G@ -1���T� ���<�
  �"<G%'<;- � ,C<G@A->� < � � -1<I�*! :/��!�#4-1<>�4! :;�*�J 1 � 6 �� ! ,C<G@A->� < � � -/� ,@A-/�?#��  "@(-1<I#�2� "�=<F  �&%>�*P
=




 ��� ��D � ��������,"���  PE��$#�+%�!)�Q�
!

� � � � V�� � ! .  & �SR�T�U ���
/���6 � V  " � & ( ** , R & /�� R�� � ��� W �
]^���+,��	� � 1�� 6 �F !hb !Q,"�� !)�*��%��$!�&A�S�S�� ]^%s!"�Q�1!

� � � � V � � ! .  & �MR�T�
 V  " � & ( ** , R & / � R�� � �� � 	 S�� I� � ��� � / *' !NX� � X �
.  & �MR � T U V  " � &)( ** , R & / � R�� � � 	 ��' W � � ���>��' ! � 3!H�+,��

 & �SR�T�U V  " � & (+** , R & / � R�� � � 	 ��' W . V � 3 ��� * ���( ** R & / � R 3 &�� **
�F�
� %��

. V � 3 ��� *  ��� (�� ��� ��� ** �F�
� %�� . V����I� � X �L��' ! . V����>� � ! �

]^���� f�-C�,"� #�+%H!"���<!)������,"���3b

�����BC�,��� +�B�&5!)���H;GX�,"��C_���1�JC�X*!d��C*!"�����? ��1�J�_�B2*�+,"�N#���2����(!)���B%)�1���^���������,
�%s!)�*�' ��S$S5C*,"�� ��bGFHS$!)��,"�Q�
!)�$#�+SNr?!"�Y2���,"�$#�T!)�*�<;GX�,"��C_���1�8C�X*!�C�,��� ��T�����T ���8X�%��
!)���P%"�? ��1S�S���2e ��S$SN=>C*X*!cCQ�1,"�$!>rJ,"��S[�1!"�����ib

� ��
�� ��
�� � �� 	 � �A+ � � � � 	�� � �,� � � � �4-�#  "!�, � �7� ->��� 2� "%;�?���4:J "! ������������ "!#� "%G%  "!�,�� � - ��� -><>�*! ���5@;��� #*-1<;2*� %��?P ����� !.K�� �  C24�
� � � � V�� ��� � ! . �  & �SR � V;� � � � � V � ��� ��! 3 � � b! �( !

�B%"���*EL��������,"����% � ��*2 4 ]d�T +��J�+�%"�$S$rW +�S� �X�S[�
!)��!)���BC�,��� +�B�& �1��;GX�,"�C5�+��
C�X*!B��C*!"����� �*C �A!���%�� ����� !hb

� � � � V � ��� � ! . � #& �SR � V � V ���>� � ! � � #& �SR ���>��' ! � � b! �> !

. � #& �SR ��� � ��' ! � V���� � � � ! 3����! "��	���	��� �$#��	��
��� ��� ��� �5,�����
���� �*����+ ,-���
�m�B�5�:�1��S��t!"�B�����2�S$�G����,��t +���C�S$�h/'2��+,��$#1�1!)��% ]s�:�h/�!"�+��2R!)���:C�,���#�����X*%i#�1S�XQ�1!"�����
&A��,"�YX*S[�c���R��������,"��� %c!"�T;GX�,���C_����R2��+,��$#1�1!"�+% ]^�$!"�LCQ��r�4 % ��� ' � 9 ! ��*2L%V!f�1!"�
!)���<&A��S$S�� ]^����EL!)������,"��� �A&A��,^�W�?��,"�<2��h!f��$S���282���%� +X�%�%"����3%��+� �s��,"��S�S � 4 � !hb

(



� ��
�� ��
�� 7 � � ��������� �� "!L,7�5� <;2� 7-/� K�<H->�W�+ � � � % � � ' � 9 !8 7-�)  - ���=<H- � ��  "@8-1��� ->���(�*���*-><>#� &%U2  &%H�?�
. � � ! .  & �MR T 	 � % � 1 � � 3 � � b&%I6 !

��������,"��� < ���%s!)�*�T&A��S�S$� ]^����ER���6!)��,"��%�!)�$��EW +���%"�KJ�X*�+�� �� �A �& b�!)��� '<�+����8�1��2�Z��,^CQ�C_�+, �   � !hb
� ��
�� ��
�� :���� :�� � � !�� 6  "!�,�� �� � ��� !=� � .  "S -1��� ! :;�4�  "! � � < 6CS
#& � � T 		� � � �� � ��2 !
� �32 !��<2 � � � - � 1 ��� # #& � � T 	� � � � ��! � � � - � 1 ��� 3

 � � �9D � �B�!)�<!"�Q�1! T 	 � % � 1 � � . T 	 � %�� %��?]d�R�����N!c!)�*�8�_= �S$E��+��,"� 1 � ���8!)�*�&A��S�S$�l]^�$��E�b �H�!"�L�1S�%"�W!"�Q�1!

T 	 U @ � � � � ! � � D - W # T 	 U @ � � � ! � � D - W �B�$& � � # �
%"���* +�8��nFT�?�+,��� ��1�. ��1S�S:C�,"�$ +����%L!"���J%"��?���%R!)����C�,"�$ +�J�1&c!)���� +��,�,"��%"C_����2��$��E
;:X*,"��C_����- ��1S�S ]^�����3!"���PX���2���,"S$r��$��E(%�!)�� fK82����+%^���!^C�� r�2��$#���2*�+��2�%�b �H� ]

T 	 � � � �� � ��2 !
� �32 !��I2 � ��� - � . T 	 � � � �� @ � �32 ! � � D � �32 !��<2 � - �	 T�	 � � �� @ � �32 ! � � D - � ��2 !=�I2 � . � �� � �32 ! T 	 U @ � �32 ! � � D - W �<2# ���� � �32 ! T 	 U @ � � ��! � � D - W �I2 . ���� � ��2 !=�I2 T 	 U @ � � ��! � � D - W
. T 	 U @ � �32 ! � � D - W

���2-�����+��,��+� $Y&A��S$S�� ]^%^�1!^���� ��b

>



� � ��� ����� �

� � � � � � ��� � � � � � � 	 � � � � � ����� � 
� � � �	��� � � � � ��� � �  � � ��� ��/��� �

�H�(E��+�*�+,)�1S ��Q�SNr�!"�� +�S C�,��� ��'&A��,"�YX*S[�Y��%sK��*�l]^�-&A��,c!)�*�P� #�+,"�E��R,)�1!"�<��C*!)�$��� �@���
!)���<�!"���+,s�Q���28%���#���,)�S �1C�C�,"��/@�����1!"������%:!)���1!�C�,��@2�X* +�' �S���%��+28&A��,"� �0/*C*,"�+%�%"�$����%
�Q��#��e�C�C_���1,"�+2 bM����X*% 'P���J��.���2 �Z��,L +���?C�X*!"�+2.!"����� �C�S�� +�?!),"���%�&A�,"� �&
!)���PFT%��[��e��C@!)����8C�,"�$ +� �Q�*X*!B��X*����,"�� +�S �$�6#��+,�%"�$���3,��+������*%cC�,"���S����J�1!"�� T&A�,�S�� ]
#���S��1!)�$S��$!>rn��*2 %�����,V!(�J�1!"X�,"�N!>r\ ��%��+% �u%"��� ! X �3�2Q�� ���2 �.���E � > � !0b �3��U!"�
�c�,"S$�?%����YX*S[�1!"�����J]d��,�K�%^]d�+S�S ����X*!^%����?��!)�$����%��$!��$%^ +���?C�X*!)�1!)�$���Q�S_�h/@C_�+��%��$#��1b

�-��� ��� �
	 ��� + � ����� #-(H�*���2������-��
5� 
5��� ������(�
��0��� ��
����-(
j>�nE������+,"�S �i!"���WC�,��� +�(�&d��`FH%"�[�1�\�C*!)�$���M ���\�_�Y&A��X���2`�6r`%"��SN#�����Ee�e7:9<; �$�
!>]s��%"CQ� ��P2����?�+��%������e�1%B�*�!)��23�6rej>��E���,"%���S�S �  �%�� bGFT%�%"X��?���*E��(CQ��r��14

�J�
/ � � � ��! �  
� � �� � � � !=� � � 6 	 � 4 b  !

j>��E��+,�%"��S$Si���6!","��2�X� +��%s!)�*�<%"CQ� ��'#1�,"�����S���%�� ��� ! . � �� � �32 !��<2e���2 " � ! ! �����2eC_��%V=!)X�S��1!)��%T!)�Q�
!T!)�*�YC�,"�$ +�D�1!T!"���?�L!'�$%TE��N#����M�Ur . � � � � ��� ! ����� � ! !0b "@�$�� +�R!)���Y2*�$45�+,V=�+�6!)���S���� ��� ! . � ��� !=� �T�$%<2���!"�+,����$����%V!)�� �� �8,"�$%"KIS$�+%�%R�*�+2�E��W&A��,'!"���W��C*!"�����`���*S$r,"�FJUX��$,"��%L�1�M�+S��$���$�Q�1!"�����e�&:!)�*�W%�!)�� fK�=>�$��2�X� ��+2\,"��%�K��i]^���� f�`��%'� + �����C*S���%����+2I�Ur
����S�2*����E�. GI %��Q�,"��%Y�&�%V!)�� fKM&A��,L�+� f� ��C@!)����ib8j>��E���,"%"�S�SG!)����,"�h&A��,"��%"X�E�E�+%�!"%D!)�*�

 �6



&A��S�S$�l]^�$��EYC�,��� �����EW�KJ�X��1!)�$���-&A�,c!)���PFT%��[��e��C@!)����io
.FG� ��� V�.FGI � V�.FG� �  

% � ' V ' .FG GIMI � � . . 6 � � 4 b % !. � � � 6 �
)
! . 6 �.JGI � � �4	 �
)
! .  �. � � � V �4	 ! . 6 �. � � � V �

)
� ! . �J�
/ ��6 � V � )� � 3

�����P2��$45�+,��+�6!)���S5�KJUXQ�1!)�$��� � 4 b&% !d�$%s#1�S��$2�&A��,c�S�S
)
<*6W��*2 V/<*6*bGj>��&u� h!���E�$#����

)
<*6(���2 V <*6 � 8�� � � ��� ! � )

� #�� � � � ��� ! � V � #����/<*6 ��&A��,^�S$S�6 # � 	 � �1��2
� <*6@bmj>��E�+,"%���S�SU�1S�%"�B���!"�+% !)�Q�
! !"���Z f�Q���E��Z�&@#�1,"�[�1��S���# �A%�� � �p! ! . � ' �A!�� / ! �
]^���+,��/ . %	�� �QE��N#��+%B�(�����0=>2��$������%"�$���Q�S 7Z9<;�&A��,c!)�*� a �6�1!)�$��E(%�!","��K1�PFT%"����e��C*!"����� �

 
% � ' � ' �	G G3 3 � ��� � � � ' ! �	G3 � �C� � � ! � � �/G� . 6 � � 4 b � !� ��� � 6 ! . 6 ��/G3 ��� �4	 ! .  �� � � ��� ! . �J�
/ � 6 �!� �  

� 	 3
F ���,"�-,"��E��,"��X*%�C�,��@�1&T!)� � 4 b&% !W��%?��� ] C�,"��%"�+�6!"�+2 �u%��+���1b E�b � ����,"K � � �T��,

�s��,"��S�S
� 4 � !hb �s���%"�$2��+,^�W%"��S$& OQ�Q�1�� +�$��EW%�!",)�1!"�+Er8�$�J!)�*�<%�!)�� fK8��*2-,���%�K�S$�+%"%^�1%"%"�h!
�%^�5�h&A��,"�

. � � � � ��� ! ����� � ! ! . �LA ��� ! � � � !�� �LC ��� ! ����� ! � � 4 b 4 !�F. � � � � ��� ! ����� � ! ! . �LA ��� !=� � � � !�� �LC ��� !=� ��� � ! 3 � 4 b < !
FTC�C�SNr�����E(jk!)� 7 %^S��������L]d�LE��!���F. � � � � ��� ! ����� � ! ! . .FG� � � � � � � ! ��� ��� ! !������H.FGI � � � � � � ! ��� ��� ! !�� � ��� ! � 4 b&$ !

� .FG� ��� � � � � ! � � � � ! !=��� ��� !��  
% .FG GIMI ��� � � � � ! � � � � ! ! �>� � ��� ! ! ' 3

j>�-#����h] �& � 4 b < !d!"����%^�$��C�S$����%d!)���1!
�BA � � ! . . GI � � � � ��� ! ����� � ! ! �&A,"��� ]^�*�� f�-�$!c&A��S$S�� ]^%c!)���1!

.FG� � � � � ��� ! ����� � ! !�� ��� .JG� � � � � ��� ! ����� � ! !���� � � ! �  
% .FG GIMI � � � � ��� ! ����� � ! ! �1� � � � ! ! '. �BC � � !�� ��� � ! . � �BC � � ! � � � !=� �. � @ . � � � � � � ! ��� ��� ! ! � .FGI � � � � � � ! ��� ��� ! ! � ��� ! D � � 3 � 4 b = !

 I 



; JUXQ�
!)���� � 4 b = !s��%�%)�
!)��%VOQ�+2-�$&
.FG� ��� V5.FGI � V5.FG� �  

% � ' V ' .JG GIKI � �O. . 6 � � 4 b&( !
]^���� f�-��%^�h/*� h!)SNr�!)���P%"����P�1% � 4 b&% !hb

L ��E���,"%?���2E"@��� �  4 �^C�,��+%"���6!)�+2 �\���*�h=>2*���?�+��%������Q�1S�7:9<; !)�Q�
!� +��q�?��2��+S
�5�!"�-O@/*��2I�1��2 a �6�1!)�$��EW%�!","�$K�RFT%"����e��C*!"������%�bG������r-�1S�%"�W ����?C�X*!)��23S$� ]s��,H�1��2
X�C�C_�+,t�_��X���2*%�&A��, !)���dC�,"�$ +�s�1&Q!)���dFT%"����Y��C@!)���� �
]^�*�+,"�d!)���cS$� ]s��,��_��X���2Y�$%m#�+,�r
� + �X�,)�1!"�bm������r<]d��,"K1�+2R]^�$!)�R�^%�!"�@ fK'�h#���SN#�����EB� � +��,�2�����E�!"� � � b 4 ! �A&A��, %����?C�S��$ +�N!>r
]s�?2�,"�C\!"����� � : � �t���!f�
!)���� � ���2\S��h! � �5��� �s,"� ]^������\���!"�����M,��+S��1!)�N#��Y!)�e!)�*�
�J�,V!)�$��E6�S$�T�?���%�X�,"� 9 !^�1��2eX�%"��2��W����2���S ]s��,"�P!)���P��C@!)����-���%�!)���PCQ��r��14

% . � � �� � � � �1�&� ! � � 	
- � � 4 b&> !

]^���+,�� ����%R��OQ���N!)�(���+�%"X*,"�(��� � 6 � � � b?9'�$45�+,��+�6!P��C*!"�����*%L�1,"�?� f���$��#���2.�6rM!)�*�
 f������ ��P�&m!"���P���+�%"X*,"� �tb � ��!�� � 2������!)�<!"���P2��+SN!f�D&AX��� h!)�$���-�1!�!)�$��� � �*!"�Q�1!B��%� �� � �?� !=��� � �?� ! . � � � ! � � �-; � � 6 � � � ! 3 � 4 b! �6 !

jk&�� �>�D� ! . � & ���
	 � G � � �?� !��&� �1]^���+,�� ��	 � G � � �$%t!)�����$��2��$ ��1!"��,�&AX��� h!)�$���(�&5!"�������6!"�+,�#1�S� 6 � � � �Q!)���L��#���,)�E��R,)�
!)�R ��S$Si��%H� f���$��#���2ibcjk&t]d�P!f�K1� � �>�D� ! . � & �� 	 � G � � � � !=�&� �� � �1�&� !L!)��E��!)�*�+,(]^�$!)� � . 6M]d�3E��h!��1�q��#���,)�E�I%�!","�$K�-C�X*!����2 �$&B]s�e!f�K1�� �1�&� ! . � � �1�&� ! � !)�����\]d�J��� #�J�1�n��,�2������,�r`;GX�,���C_����n ��S$St��C*!"�����ib(jk&c]d�?S���!6 # � � # *,*,* # � + . � ��*2 � �>�D� ! . �
+
� + ����� � ��� �1�&� ! ]d�s�Q��#�c�H2*��%" �,"�h!)�c��#�+,)�1E��,)�1!"�D ��1S�S bsFT + ���,"2*����E?!)�J���*�+��,��+� < ��� "@�+ h!)�$��� � b&%��Q!)�*�DC�,��� +�R�&t!"���D�C*!)�$�����1!

!)���?���d��%�E��N#��+�-�6r
 & �MR�T 	 � % � 1 � ���

]^���+,��B1 � . � � �����M2 	"� !hb
!��$,"%V!8�%�%"X��?� � �>�D� ! . � � �&���c]^����,"� ����%�C*���+ ���]^�$%"�� ����6!)���UX��X�%+b Fc!�!)�*�

#��+,Vr ����2��&�!)���$%D%��+ �!"����� ]d��]^��S$S: +���?�����6!Y��� �?��,"��E��+�*�+,)�1Ss ��1%"�+%�b � �h!W��� ]
� � . T 	 � % � 1 � �����2MS��h! % . T � % �0� � ���� � � !=��� � � ! �5]^����,"� % � � ' 1 � 6 � � � b�����+�

� � . T 	 � % � 1 � � . T � % ��� � �� � ��2 !=��� ��2 ! ��6�	 � 	 � �
��%^�(�J�,V!)�$��E6�S$�'���2 ��� � . � � � !���� ��� ! 3 � 4 b!  !

 �%



; JUXQ�1!"����� � 4 b&> !s�*�l] E��$#�+%

� � . T 	 
 � � �� � � � �1�&� ! � � 	
- � 1 � � � 4 b! �% !

. � � T 	 
  � �� � �� � � �1�&� ! �
� � � �� � � � �>�D� !� �  - � 1 � �

. � � T 	 
 � � �� � �� � � �1�&� ! � �M	 - � 9 3 ��� ���������	�
 �� 	 �� �

. � ���  � � � � � �� � � � �1�&� !� �  "�
]^���+,��

� ��� ��� ! . T�	 
 � � �� � �� � � �1�&� ! � � 	 - � 3 � 4 b! � !

� �h!

� � . � � � �� � � � �1�&� !� � � � 4 b! 4 !

���2W!)�UX�% � � . � ��� � � � � � ! 3 �.���*�l] ]s��6!t!)�< +�S� �X�S[�1!"�d!"����%�!"�@ f�Q�1%�!)�$ c2��N4 ��,"�+�6!"�[�S
2�� � ���2 ���.��,"2���,Y!)�M2��M%���]s�8�*�+�+2 2 � � ���2 !)�*�+,"�h&A��,"�e�1S�%"�W� � �A

�
!hb �dr jk!���07p%

S��+�?���

� �  � � 	 . �  

� '� � � � �
 

� �� �1� � � !
' . �  

� � @ ��� � ��� � � � D �  

� �� �
' � '� � � � 4 b! < !

.  

� � � �>�
' � � !=� � � �+��� � � �

���2

� � � . � �  � � � � � � �� � � � �1�&� ! ! � � 4 b! �$ !

.  

� � � �>�
' � � !=� � � �+��� � � � � � � �� � � � �>�D� ! � �  

� � � � � � � � � � !. � � � �I� ' � � !���� � �+��� � � � � � ���
 �



FTE6��$�eX�%"�$��E(jk! ��07p%^S��+�?���L]s�RE��h!
��� � . � � � ��� � � � � � ! ! . � � � � � � � � � !�� � � � � � � !�� � � ��� � � � � � � � � � ! � 4 b! �= !

. � � � � G� � � � � � !=� ��� � G3 � � � � � !=� � � �  
% � G G3 3 � � � � � ! �>� � � ! ' �� � ��� � � � ! � � � �"� ��� �+��� � ! ��� � � � � � � � � � !. � � � � � ��� � � � !�� � G� ��� � � � ! � � G3 ��� � � � ! � � � ��� � � !�� � ' � '�% � G G3 3 � � � � � ! � � �� � � � @ � ��� � � � ! � � ��� G3 � � � � � !ED4��� �. 6
� ��� � � � !���� ��� ! �

]^���+,��R!"���PS[�%V!^�FJUXQ�S$�$!>rJ&A�S�S�� ]^%c&A,���� � 4 b  I !hbGj>2����6!)�$& r��$��EW]s�PE��h!� � � � � ��� !�� � G� ��� ��� ! � � G3 � � ��� ! � � � � � � !�� / * 3 *' � G G3 3 ��� ��� ! . 6 �� � � ) � � �"< 6 3
�����<!",)���%V&A��,"���1!"����� � ��� ��� ! .  & � " � & � , � � � ��� !sE�$#���%

� G� � � � � � � � ! � G3 � � ' � '
% � G G3 3 . 6 � � 4 b! �( !

]^���� f���$%G!)���B�����0=>2��$������%"�$���Q�SQ7:9<; L ��E���,"%d���2 "@��� 2��+,��$#�+2�&A�,ZFH%"����J��C@!)�����%+b
�����L�_��X��*2Q�,�r� +����2*�$!)�$����%c�$%

� � � ��� ! . ��& � � 4 b! �> !
�$& � �1�&� ! . � � �&�3]^�$!"� ��C����� +�h]^��%"�P ����6!)���UX��X�%+bd������%B7:9<;q��� � 4 b  �( !c��%�2����� �X�S$!
!)�`%"��SN#��8�UX��?�+,��� ��1S�S$r\%����� ���!)���e2��N4 X�%������n!)�+,�� �$%Y#��+,Vr %"���S$S b��5#1�� � !Q��,"%Vr�!"�
���2 G:�h!��+�S)�  �=��B%�X�E�E���%�!8�`�?��!)�*�@2 �Q�%"��2 ���  +���?C�X*!)�1!)�$���Q�S a X���2 2*r��Q��?�� �%
!)�+ f�*��� JUX���%'!)�?�l#�+,� +���?�D!)�*��%B2����? +X*S$!>r�b�j>� �  � FH��2�,"�+�%"���`�C�C�S$����2-!"��� L ��E���,"%V=
"@��� ,"��2�X� h!)����-!"�(!"���P2���%� +,���!)�PFH%"�[�1�3��C@!)�����]^�$!)�8#�+,�reE�@��2e,"�+%�X�S$!"%+b

jk&�!)���Z�?���%�X�,"� �(��� � 4 b&> !  ����6!f��$��% C5����6! �J�1%"%"��% � 4 b! �( ! �Q�% !"�B�_�:���6!)��,"C�,���!"�+2
���M����C�C�,���C�,"���1!)�P]s� rb'F C��C5��,'�6r G:��� +���,)�  �$�� �5]^���$ f��]s�D]^�$S�S 2��$%" +X*%"%'�_�+S$�l] �
���!"�$#1�1!"�+%c!)�*�P&A�S�S�� ]^�$��ED f�Q�1��E��R�&m#1�,��[��*S��+%	
�� � . � .�� � � �

� � � �  ! . � � � ��� ! � 4 b&%I6 !

��� � 4 b! �( ! �*]^����,"�

� � . � �� � � �&� . � � � � � � � ! 3 � 4 b&%  !

 4



�H� ]
E �
E � . E �

E � � � � E �E  � E �
E � . � E �E  � E ' �

E � ' . E ' �
E  ' � 4 b&% % !

���2�� 4 b! �( !s,��+2�X� ��+%^!)�
E �
E � ��� � � � �  ! E �E  � � '

% � � � �  ! ' E ' �E  ' . 6 3 � 4 b&% � !

jk& � 4 b! �> !:����S�2*%Z!"���+��� � � �  ! .  -�b �B�!)�B!)�Q�1!d!)���T�FJUXQ�1!"����� � 4 b&% � !:�J�K1�+%d%"�+�*%"�
�$& �\�$%^�YOQ���$!"�P���+�%"X�,��P����� 6 � � � ]^�$!)� � � . � � � 6 � � � ! � 6 	 � 	 �Rb� ��! 6 #�� # � ���2IS���!��3�_�Y��OQ�*�$!)�L���+�%"X*,"�D���� 6 � � � ]^�N!)���X*!<�1!"���?%H�$�
!)���(���6!"�+,�#1�S
���)� � � b "�X�C�C_��%"�

)
�-���)� � �:���2\%"�h! � . � � . � � � � bW�������n!)�*���C*!)�$���eC�,"�$ +�P��%^�( +��U!"���UX���X*%B&AX��* �!)�$���e�&

)
� ���)� � � b !B�+�� ��R!"���RO��Q�S  +���2��$!"�����

� � � �  ! .  -`��%� ���,",��+ h!H�h#������$& � ��� ��� ! N. 6*b
j>� ��&A��,�!"�� +����$��E����%�!"�+,D!"���+%���%?;�b �s,"��J��/� < �^�1�����*EM�!)����,Y!)���$��E�%D]^�$S�S

E��$#�L�1�3�1S$!)��,"�Q�
!)�$#�<2��+,��$#1�1!"�����8�&m�FJUXQ�
!)������ 4 b&% � !s�Q�%��+23��� � 4 b ( !hb

 <



� � ��� ����� �

� � ��/��� � ��� � ����� 	 � 	 � � � � � ���

������%:�,V!)�$ +S��Z�������SNr<&A�@ �X�%"��%:���(�'���h!)����2Y2��h#���S���C_�+2(�6r G:��� +� �, �  �$ � b/G:��� +���,����!)��%
!)�Q�1!D!)����FH%"���� ��C*!"�����.��%Y��%�C5�� +���Sd +�%"�8�1&�!)�����C*!)�$��� �����3!",)�2*�+2�� � +��X��6!+b
FT�M��C*!"�����I���`��!),"�2���2`� + ���X��6!P��%T�� +���6!),"� �!T]^���� f�`�S$S�� ]^%H!"���Y���S�2���,T�&:!)�*�
��C*!)�$���D!"�<%�]^�$!" f�?������EH#1�,�����X�%�C5��%��$!"������% ���Y!"���cX��*2��+,�S$r�����ET%�!)�� fK bG����������S$2��+,
� + �X��YX�S��1!)��%cE6��$��%c��*2�S���%�%"��%c,"��%"X�SN!)���*ED&A,"��� !"����%Z!),)�12�����E �*��*28�1!c���1!"X�,"�N!>r��*�
K�+��C�%d��6rYE6��$�(���2W�$%�&A��,"E�$#����(��6rWS��%"%+b "@X�C�C_��%��c!)�Q�1!G!"����%�!"�@ fKL��#��S$#�+%:X���2���,
!)���P,"�$%"K��*�+X*!",)�S �?���%�X�,"� 9 � � +��,�2����*E(!"�� � ��� ! . � � � ! ����� �����+��� � � ! ! 3 � < b  !
9'�+���!"��!)���e��C@!)���� ����S$2��+,27 %Y!",)�2��$��EM%�!",)�1!"�+Er �Z!"���8�UX��Y�_�+,W�&H%"���,"��%?�*�+S�2 �1!
!)���?�	� �Q�6r � � ����� � ��� � � �@]^���+,���� � 	�� � b G:��� +���,�X*%"�+%H�W����2���S ]s��,"� % � !"���<#1�S�X���&m!"���P��C*!"�����e����S$2��+,27 %B� � +��X*�U!H�1!�!"���?�	�c%"�1!)�$%�OQ��%�F% � . � �C% � � � � � � !�� ��� � � � � � � 6 	 � 	 � � � < b % !
]^���+,�� % � !"���'�$���$!"�[�S�]d���SN!)�8�$%sE��N#��+� b:; JUXQ�
!)���� � < b&% !: +���6!f�1����%��L2���!"�+,"�?���*��%�!"�� 
���2��R,)��*2���� !)��,"�-b������BOQ,"%V!s!"�+,"� 2*�+%" �,"�$�5��%d!)�*�HE�,�� ]�!)�J�$�?!"���B ��%���C5�%"�$!"�����
% � � � � � � �H2�X��`!)� !)�*�`!"���\�2�2��N!)�$��� �&L���6!)��,"�+%V!3�1!-,)�1!"� � �<���2 !)�*�\%��+ �����2
!)�+,�� ��%<2�X*�?!"�-!"���( f�Q���E��?���M#1�S$X��(�&d!"���(%�!"�@ fKM���S�2��$��E�bWjk& � . ��!)�����n!)�*�!),)�12�����E8%V!),"�1!)��Er��$%'%"��S$&:OQ�Q��* +���*E�bDj>��!"���W ��%��(�&ZFT%"����M��C*!"�����*% � � ��%<��E�$#����2���!"�+,"�?���*��%�!"�� <&AX��� h!)�$���M���2�� � . � � bHFc!T�J�
!)X�,��$!>r�� !)�*�Y����S$2��+,B�&t!"���D��C@!)����
]^��S�Sm,"�� +�+�N#��Y!"���WCQ��r��4 � % � � -�bD�����W%��+S$S��+,T�&:!)���W��C@!)������YX�%V!P�5�YC*,"�+C��,"��2\!"����+2�E���E6�1����%V!D�1S�StC_��%"%�����S$��%V!),"�1!)��E�����%R�1&c!)���?����S$2��+,P�&s!)���?��C*!"�����ib������+,���&A��,��
!)���LC�,"�$ +�P�&t!"���L ����6!),"� �!T�1!B!)���?����%�����X�S$2I�_�R!"���L���
/@���DX�� � #���,'�S$S C5�%"%"�$��S��
%�!),"�1!)��E�����% � � �&5!)���B2��$%" +�X��6!)�+2��h/@C_�+ �!"�+2�#1�S$X��^�&5!"���BCQ��r��4-�&5!)���B��C*!"����� �6� b �1b �	 ��� � � � ��% � ! . ���
/


 � ��� � �� �� � � � �
 & � " � & � , T 	 ���?% � ! - � 1 � � � 6�	 � 	 � 3 � < b � !

 �$



�drL f������%"�$��E � � . � � .  c]d�����*!)����Y!"����;GX�,"�C5�+��( ��S$S@�$�W%"��#�+,"�S�]c��r�%+b !Q��,
�h/*��?C�S����5�N& � . �?���2 % � . � � � �  & � � �5!"���+� % � . � � � � bHjk& � . 6��1��2
% � . � � � � �@]d�<�S�%��Y�Q��#�� % � . � � � � bGj>�e�L%"���?��S��,G]c��r ���$& � � . � � . �  �]s�R���*!)�����!"���R;:X*,"��C_����-C�X*!+b

jk!B��%^C_��%"%�����S$�<!)�(#@�$��] �(#1�,"�$��!>r8�&� +���6!"����E����6!T �S[��$��%^�%^��C@!)�����%^���3!",)�2���2
� + ���X��6!)%�� �%H&A�,H�0/��1��C�S$�R!"���D%��� ��1S�S���2ICQ�1%"%"C_��,V!'��C*!"�����I���2I#1� +�1!)�$���-��C*!)�$���ib
�s�+S$�l] ]s�e]^��S$Ss%V!),"��%"%?����!)���eFT%��[�����C@!)����ib �dr %�S���E�U!"S$rn�h/�!)����2��$��E\!"���e2���O@=
���$!"����� �&^!"���e��C*!)�$��� ��� ��!),"�2��+2 � � +��X��6!?�$!Y��%(�S$%"�MC_��%"%�����S$�J!)�`���* +��,�C5��,"�1!)�
 +�+,V!f��$��FH����,"�$ ���?%�!>r�S���2J��C@!)�����%��U�%:&A��,G�0/��1��C�S$��!)���BFT�?�+,��� ��1�?C*X*!�b !Q��,:�?��,"�
���*&A��,��J�
!)�����%"��� "���,"�h#��Y�1��2 G:��� +���, �  < � ���2 G:��� +���, �  �$�� b

�'��� � ��� ��(�
��0� �  ��
����
FT%"����D�C*!)�$����%  ���Y�_�Z +����%���2���,"��2(�H%"C_�+ ��[�SU +�%"�d�&Q��C*!"�����*%m���D�H!),"�2���2Y� � +��X��6!+b� ���+�Y]d�c%�!"X�2*rLFT%��[��Y�C*!)�$����% ���'���6!"�+,"��%�!���%m�2�2���2W��,m f���,"E���2Y&A,"��� !"���d!",)�2���2
� + ���X��6!�� � bp�b � � . 6*b:�����L�KJUXQ�1!)�$���e&A��,c!)���<!",)�2���2�� � +��X*�U! � < b % !c!"���+�-,"��2�X� ��+%
!)�

�F% � . � � � � � .�� � � � ����� �����+��� � ! � 6 	 � 	 � 3 � < b 4 !�H� ] %"X*C�C5�%"�

� � . � �� � ��2 !=�I2 . � � � � � � � ! � � < b < !

&A��,B��-�C�C�,���C�,"���1!)�<C*���+ ���]^�$%"�P +���6!"���UX���X�%^&AX��� h!)�$��� �����23�W%"�h! � �>� � ! . � � � !����0b�.�<!)�*�+�I��� #�
�&% � . � ���� � �32 !��<2 	 � � � � 6�	 � 	 � � � < b&$ !

]^���� f�-E��$#�+%

% � ��! . % � 6 !�� ���� � � �� � ��2 !=�I2 	 � � � � < b = !

. % � 6 !�� � � �� � �32 !��<2 � � � ! � � � � ���� � � � ! � � � !=� �
. % � 6 ! � � � �� � ��2 !=�I2 	 � � 6 !�� � �� � � � ! � � � !����
. % � 6 ! � � � � 6 � � � ! � � 6 !�� � �� � � � ! � �1� � ! 3

 �=



! �,c!)���R��#���,)�E��R,)�
!)�< ��1S�S ��*2-!"���R� #�+,"�E��P%�!","��K1�P ��S$S ]s�RS��h!

% � 6 ! . � � �� � �32 !��I2M	 � � 6 ! � � . � � � 6 � � � ! � � 6 ! � ��� � < b&( !
���2e&A��,c!)���R��#���,)�E�L,"�1!)�<C�X@!T�1��2-!"���R��#��+,"�E��P%�!","�$K�PC�X*!^]d�LS$��!

% � 6 ! . � ���� � ��2 !=�I2M	 � � 6 !�� � . � � � 6 � � � ! � � 6 !�� � 3 � < b&> !

����X*%B&A��,�!"���P ��S$S ��C*!"�����*%��FJUXQ�1!"������� < b&= !s,��+2�X� ��+%^!)�

% � � ! . � �� � ��� !
� ��� !=� � � � . ���� � � � !�� �1� � ! � ��� � < b! �6 !
���2e&A��,c!)���PC�X@!H�C*!)�$����%c]d�L�Q��#�

% � � ! . � � ���� � � � ! � � � !=� � . � � ���� � ��� !�� �>� � ! 3 � < b!  !

� �h! � � . �
�
� �� � � � �0b �dr !f�KU���*E � . �

�
�$� � < b  �6 !W!"������#���,)�E��,)�1!"�I +�S�S^��%

� f�����h#���2ib:j>�J!)���$%: ��%��T]s�H�Q��#�� � � .  � �� �U!)�UX�%Z!)���T� #�+,"�E��T�1&i!)���B%�!"�@ fK(C�,��� �� +��X�S$2��5�e� f�*����#�+2 �5�8%��+S�S$����EI�4 �����8%��Q�,��-�1&H%V!)�� fK �1!W!"���8 +���*%�!f�1�U!?,"�1!)� �
�%"�Q�,��+%�C_�+,cX*���$!Z!)�$���1btjk& ]s�<S$��! � . � �� ��� � < b!  ! �U]d�<E���!d!)���<��#�+,)�1E��<,)�1!"�TC�X@!

% � � ! . � � � � 3 � < b! �% !
!Q��,B!)���W��#�+,)�1E��Y%�!","�$K�W ��1S�S ]^�$!"�MCQ��r��4 � � � � � � ! - �5�Ur��JS��$���N!B�,"EX������6!]s�L +���� �S�X�2*�L!)���1! � �1� � ! . � � �1� � ! � � �

�
�1��2 � . 6 �_���2-&A��,�!)���D��#��+,"�E��L%�!),���K1�

C�X*!^]^�$!"�-C�� r�4 � � � � � � ! - ��]d�P�Q��#�� � �1� � ! . � �
� � � � �1� � !c��*2 � . 6*b

�����P2��$%" �,"��!"�R� #�+,"�E��R,)�1!"�R +�S�S5��C*!"�����e��%^�1 f�����h#��+23�6r�!f�KU�$��E

� .  1 �� ����� � � � � � < b! � !

]^���+,�� 6 # � � # �(' # *,*,* # � � . �Lb "@�h!"!)�$��E�� � ��! . �� � ������ � � � � �KJ�X��1!)�$���� < b! �6 !sE��N#���%

% � .
 1 �� � ��� � � � � � . � � ��! � � 3 � < b! 4 !

"@���?��S��,"SNrW]s�RE���!�!"���P2���%� +,���!)�R��#���,)�E�L,"�1!)�<C�X@!H�6re f������%�����E

� . �  1 �� ����� � ��� 3 � < b! < !

 �(



�����D2��$%" �,"��!"�Y��#���,)�E�D%�!","�$K�R ��S$S ��%H� f�����h#���2����e!)���R%)�1���R�J�1�����+,B�6r- f���@�%"���*E
� . 6W��� � < b  �6 !c���2

� . � � �
 1 �� ����� � ��� 3 � < b! �$ !

FT%"����e��C*!"�����8!>r�C5� 7���r��4 � �>��� ! % �
� #�+,"�E��R,)�1!"�< ��S$S � � � � � ! - � �

� � � � �� #�+,"�E��R,)�1!"�<C�X*! � � � � � !�- � � �� � � � �� #�+,"�E��R%�!),���K1�R +�S�S � � � � � � ! - � � �1� � ! � � �
�

6
� #�+,"�E��R%�!),���K1�RC*X*! � � � � � � ! - � �

� � � � �1� � ! 6
2���%� +,+b ��#_bQ,)�
!)�P ��S$S � � � � ! � � ! - �� � ������ � � � �1� � ! � � � �2���%� +,+b ��#_bQ,)�
!)�PC�X*! � � � � � � ! ! - � �� � ������ � ��� �1� � ! � � � �2���%� +,+b ��#_bQ%�!","�$K�P ��S$S � � � � ! � ��� � ! ! - � � �>��� ! � �� � ������ � � � �1� � ! 6
2���%� +,+b ��#_bQ%�!","�$K�PC�X*! � � � � ! � � � � ! !�- �� � ������ � � � �1� � ! � � � �1� � ! 6

�m���S�� < b! �o � @ <F &! ��� -1<I�*! @  "@ ��� -><>�*!7@ �*!  0->�5 C,7�(,  C#(# �?��!M- P
�'��! ���	��
������
���� ��� � -��
5� 
���� 	 ���
�.�R��� ] ]c�1�U!B!)��%"��� ] !"�Q�1!B!)���P#1�S�X*�R�1&�!)�*�LFH%"�[�1�3��C@!)���� � 	 � � � V��!� !�%"�1!)�$%�OQ��%
!)���<&A��S$S�� ]^����EY7Z9<;

� �O. � 	 G� ��� V 	 GI � � �*V 	 G3 � � ' V '
% @ 	 G GIMI � % � 	 G GI 3 � � ' 	 G G3 3 D . 6 3 � < b! �= !

�B�l] %"X�C*C5��%�� � < b! �= !s��%c!","X��1b ! ,���� jk!"�07p%#� �������Y�$!c&A�S�S�� ]^%c!"�Q�1!
� �  & � " � & � � , 	 ��� � � � ��% � ! � . � < b! �( !

. � �##& � " � & � � , 	 ��� � � � ��% � !=� ���6#& � " � & � � , � 	 � � � � � �!% � !.  & � " � & � � , � � � 	 ��� � � � ��% � !������L� 	 � � � � � ��% � ! � 3

 �>



�H%"�$��E?jk! ��07p% � �������W���2 � < b 4 ! ��!)�*�R,���E��6!������2-%"��2*�R�1& � < b  �( !s�5�� +���?�+%
 & � " � & � � , � � � 	�� ��� 	�G� ����� 	/GI � � � � 	�G3 �&% ��  

% � 	�G GIKI �>� � � ! ' �E% 	�G GI?3 � � � �F% � � 	�G G3 3 �>�F% � ! ' � �.  & � " � & � � , � � � 	 � 	�G� � � � � 	�GI ��� � � � � 		G3�  
% � � ' � '� 	�G GIMI � %"� ' � � � '� 	/G GI?3 ��� ' � '� � '� 	�G G3 3 � � � ��6 & � " � & � � , @ � � � 	�GI ��� � � � � 	/G3 D ��� � � ! �]^���� f�3� + ���,"2*����EW!)�(!)�*�L�1%"%"X*��C*!"����� � < b  �= !d�FJUXQ�1S�%

 & � " � & � � , @ � � � 	�GI ��� � � � � 	/G3 D ��� � � ! 3����X*%B]d�L��� #�

� �  & � " � & � � , 	 � � � � � ��% � ! � .  & � " � & � � , @ � � � 	 GI � � � � � � 	 G3 D ��� � � ! 3 � < b! �> !
j>�U!"�+E�,"�1!)�$��E � < b! �> !dr��$�+S�2*%

 & � " � & � � , 	 � � � � � �!% � ! � 	 � � � � � � � ��% � � ! � < b&%I6 !

. � �� �  & � " � & � � , @ � � � 		GI � � � � � � 	�G3 D*��� � � ! �
]^���+,��L!)�*�L�$�U!"�+E�,"�S ���e!)���R,"�$E��6!^�Q���23%"�$2��P�FJUXQ�S$% ���+,"���$&m�+���X�E��I�$�6!)�+E,)����$S��N!>r
��%^�%�%"X��?�+2ibZ�m�KU����E(�h/@C_�+ h!f�1!"������%�]d�LE��!

	 ��� � � � � � ��% � � ! .  & � " � & � � , T 	 � 	 � � � � � �!% � ! � 1 � � � � � < b&%  !
]^���+,��B1 � � . � � � �32 ! � 2�	 � � !hb
�n�P!"���+,���&A��,��P�Q��#��

	 ��� � � � ��% � ! .  & � " � & � , T 	 � 	 � � � � � ��% � ! � 1 � ��� � < b&% % !
]^���� f�M�$%H!)�*�YX�%"X��S��0/*C*,"�+%�%"�$����&A��,H!"���D#1�S$X��D�&G�J2��+,��$#1�1!"�b	�n�L!"���+,���&A��,��Y +����=
 +S�X*2��<!)�Q�1! � < b! �= !s��%c!"���P +��,�,"�� �!HC�,"�$ +���*E(7Z9<;�&A��,�FT%��[��-��C*!"�����*%+b

jk& 	 � � � V��!� ! . � - �Q�$!^��%"C_�+ ��[�S$S$r?&A��S�S$�l]^%d!)�Q�1!
	 � � � � � �!% � ! .  & � " � & � , T 	 � % -� � 1 � � 3 � < b&% � !�n�P ���-X�%"�<!"���P f�Q���E��R�& #1�,"�����S��

� � . % �� � � � < b&% 4 !

%16



!)�-,"�+2*X� +�(!)���(2��$������%"�$���Q�S$�$!>r3�&�� < b! �= !0b?� �-%"�+�(!)�*��%�� ]d�?O�,"%�!R���1!)�W!)�Q�
!Ljk!���07p%
S��+�?���YE��$#�+%�!)�Q�
!

� � � . � � % �  � � 	 .
 

� � �F% � � % � � �  � � !����&% � � �  � � ! 3 � < b&% < !

FT + ���,"2*����E(!)� � 4 b  < !d]s�P�Q��#��

�0�  � � 	 .
 

� � � �>�
' � � !=� � � �+��� � � � � < b&%I$ !

]^���� f�-E��$#�+%

� � � .�� � � �"� ��� �+��� � !�� � � � �>� ' � � !�� � � � � � � � � � ' � � ��� � < b&% = !

. ��� � � ' ! � � � � � � !=� ����� � � � � � � !=��� � 3
! ,���� ����,"�R���e]s�L%"X�C�C_��%��R!"�Q�1! 9 ��%�!)��� � �������+, =>�?���%�X�,"�P�$� ; � 6 � � � ���2e!)�Q�
!� ��� ! . � � � � � ! . � � � ! � � ��; � 6 � � � b
�.�P���0/@!H2��hOQ���<!)���PC�,��@ ��+%�%

� � . � ���)� � � � � < b&%I( !
%"�(!)�Q�1!

� � � . � � � � � � � !�������� � � � � � � !=� � � 3 � < b&%I> !
� �h!B��� ] � � � ! . ���/6�	 � 	 � �Q�1��2

)
� � ! . � � . � �� � ��2 !=�I2-� 6�	 � 	 � 3 � < b � 6 !

�����+�I� + ���,"2��$��EW!)�	�c��?�+,����@= �3�,�!"����7p%c!)������,"���
� 9 � � � ! . ������� " � , � 1 " � , &	�* �
���� * " � , � � ��9 � � ! � � < b �  !

]^���+,�� 9 � � ��! . 9 � � � )
! �G�$& � �5��S�����E%D!)�I!"�����s�,"�+S =9�5=>�S�E�+��,"����K; � 6 � � � !hb�H�!"�� +�<!"�Q�1!
��9 � � � ! .  /21 � & ( ** � � 9 � � ! � � < b � % !

���2e!)�Q�1!

9 � � � � ��! . 9 � � � ) � � � ��! . 9 � � ��� )
! . 9 � ��! . 9 � � � ��! 3 � < b � � !

%; 



jk! &A��S�S$�l]^%5!)�Q�1! � ��%B� �s,��l]^�*�[��e�?�!)�$���8,"��S[�1!"�$#��'!"�W!)���P�?���%�X�,"� 9 � b � ��! 9 .9 � ��*2�� � . �/21 � & ( ** � �Q%��?!"�Q�1!� 9 � � ! . � � � � !���9 � � ! 3 � < b � 4 !�H� ] %"X*C�C5�%"�<!)�Q�
!��� �
� � ��� � � � �  ! � ���� � / *' � � � �  ! ' � * ���� * . 6 �
� � .  - 3 � < b � < !

�����+� �1 + +�,"2��$��E-!"�3jk!���07p%LS$�+�?�J� � �KJUXQ�1!)�$��� � < b&%I> !<���2`!)�*�J�%�%"X��?C*!"����� � < b � < !
]s�R�Q��#��

�&� � � � ��� � ! ! . � � � � � � � ! E �E  ��� � ��� � ! !=� � � � ! � � < b � $ !
]^���� f�3�1& !)��,^���6!)��E�,)�1!"������r��$�+S�2*%

� � � � ��� � ! ! . � � � � � � � ! ! � ���� � � � � � � ��! E �E  ��2-� ���32 ! !=� � ��2 ! 3 � < b � = !

���KU�$��ED�0/*C_�+ h!f�1!"�����*%d �����2��N!)����Q�S����(1 � ���2J�%"%�X��?����EP!)�Q�
!Z!"���B���6!)��E�,)�SQ���!)�*�,"��E�U!^�_�+S$����E�%c!"� � ' �>� ��� � 9 !d]s�RE���!
� ��� � � � ! . T 	 � � -�

� 1 � � 3 � < b � ( !�.�P��� ] ]s��6!^!)�(%"��� ] !"�Q�1!

	 � � � � � ��% � ! . � � � @ � � % �� � D � � < b � > !

��,^�FJUX��$#1�S$�+�6!)SNr
 & � " � & � , T 	 � % -�

� 1 � � . � � T 	 � � -�
� 1 � � 3 � < b 4 6 !

"@X�C�C_��%"�P!)���1! � � 6W�$% 1 � ���+�%"X*,)���S$� �*]^�*�+,"�
1 � . � � � ��2 ! � 2�	 � ! . � � � �32 ! � 2 	"� ! 3

�����+�3�$!^��%�%�X �? +�$�+�6!^!)�?%"��� ] !"�Q�1!

 & � " � & � , T 	 � % -� � � . T 	 U � � � T 	 � � -�
� 1 � � W � � < b 4  !

��,

#& � " � & � , T�	 �9% -� � � � � . T�	 U � � � � � T 	 � � -�
� 1 � � W 3 � < b 4 % !

%I%



�sX*! � � � ! ��� � � � ��%(� 9'=>���,�!"����E��S��?%"�M!)�*�-�?�+�D�5��,Y��� !)�*�8,"��E�U!(�����2�%"�$2��e�&
� < b 4 % !s�_�+ �������%
T 	 U � � � � � T 	 � � -�

� 1 � � W . T 	 U � � � T 	 � � -�
� 1 � � W . T 	 � � � � � -� � 3 � < b 4 � !�H�!"�� +�<!"�Q�1!

� � � . � �  " � & ( ** , � -0/21 � �� � . � �  " � &)(+**), �.-0/�1 � �
� < b 4 4 !

]^���� f�-E��$#�+%

� �� � .  � " � & � ,
� �� � 3 � < b 4 < !

����X*%B]d�L��� #�

T 	 � % -� � � � � . T 	 � �
% �� �
! - � � � � � � .  � " � & � , T 	 � �

% �� �
! - � � � � � �.  � " � & � , T 	 � � -� � � � � � � .  � " � & � , T 	 � � -� � � � � � � < b 4 $ !

]^���� f�-C�,"� #�+% � < b � > !hbG���UX�%��Q!)���P,"�$E��6!^C�,"�$ +�$��E(7:9<; &A��,�FH%"�[�1�3��C@!)�����%���%��� �
� � ��� � � � �  ! � ���� � / *' � � � �  ! ' � * ���� * . 6 �
� � � �  ! .  - � � < b 4 = !

]^���+,�� � � . � � � � � � � !hbZ�����RC�,"�$ +�<�&m!)���PFT%��[��-��C*!"�����e�$%^!"���+�-E��N#��+�-���e!)��,"�?%^�&���6re�FJUXQ�1!"������� < b � > !0b �H�!"�P!"�Q�1!^!)�*�LCQ�1,)��_��S��$ '2��N4 ��,"�+�6!"�[�Si�KJUXQ�1!)�$���-��� � < b 4 = !
��%c!)�*�R%"��?�L�1% � 4 b&% � !hb

jk!G&A��S$S�� ]^%�&A,���� !"���^2��+,��$#1�1!"�����Y�1& �KJ�X��1!)�$��� � < b 4 = ! !"�Q�1!:�N!G��%t������X�E�?!"�Q�1!G!)�*�
�FJUXQ�1!"�����`��� JUX���%�!)�$���`����S$2�%'&A��,<�S$S 6 	 � 	 � �1��2\�S�S  � � �i]^�*�+,"� � ��%'��
��C5���`%"X���%���!R�& ) %"X� f�`!)���1! � � �_�+S$����E�%H!)� � ]^�$!"�MC�,"���������S$�$!>re���*�Y&A��,'��#�+,Vr
6 	&� 	 �Rb<������%T�J��r3�5�Y�1&:���6!)��,"�+%V!P����%�C5�� +���S� +�%"��%+b !Q��,'�h/*��?C�S$� �  �����%���2���,
��;GX�,"��C_���1�� ��S$S ]^�$!)�3%�!","��K1� � ��*2I!)�$���R�&G���1!)X*,"�$!>r �Lb !H��,"� � . � � � � � .  
���2e!)�UX�%

% � . � �� � �"� � ��2 !�� @ � � 6 ! � � D . � ��� ! � � � < b 4 ( !

���2

� � . % � � !
� ��� ! .  � �

� � � ! #  3 � < b 4 > !

% �



; JUXQ�
!)���� � < b 4 = !d!)�����3,����2*%� � �
� � ��� �# �  ! � ���� � / *' �# �  ! ' � * ���� * . 6 �
� � � �  ! .  - � � < b < 6 !

]^���+,��s]s�s����S$rP��� #�d!"�' +���*%"��2*�+,  ]^�$!)�  #  �bm���*�c f�Q���E�s�&�#1�,��[��*S���� .  � E��$#�+%

E �
E  . � E �E � � E ' �

E  ' . E ' �
E � ' � � < b <  !

���2�� < b < 6 !d]^�N!)�  #  R,��+2�X* +�+%B!)�� � �
� � � ��� � ���� � / *' � ' � * ���� * . 6 �
� � � ��� ! . �# � � ! - � � <*6 3 � < b < % !

�����+�I� + ���,"2��$��EW!)� �s��,��+S$S � 4 � ]s�P�Q��#��
� � � ��� ! . T � �  � �  & " � - ( ** , R -0/ � R�� � - � � � < b <I� !

]^���+,��	� � 1�� 6 �F !c���2-�$!c&A�S�S�� ]^%c!"�Q�1!
� � � ��� ! . T 
  � �  & " � - ( ** , R+-0/ � R�� � � 	 S$� �

�
� ��� � / *' !NX� � X . � � � � < b < 4 !

. ��� � � ! � T U � #& " � - ( ** , R -0/�� R�� � � 	 � � W 3!H�+,��
T U �  & " � - ( ** , R -0/�� R�� � � 	 � � W � < b < < !

. �  & �SR � 3 ��� �  & ( ** R -0/�� R 3 & � ** �F�
� %��

. � #& �SR � 3 ��� � #& � � ��( � � � ** �F�
� %�� . � ��� � � � � � X ! . � ��� � ' ! �

]^���+,��

� ' . S$� �
�
� ��� � / *' !NX� � X 3 � < b < $ !

����X*%

� � � ��� ! . ��� � � ! � � #& �SR ��� � ' ! � � < b < = !

% 4



���2 �Q������ +���

� � � ! � � � ��� ! 9 � � �� � � � � < b < ( !

. � � � � S��
A
�� � ��� � / *' !NX� � X � � �  & �MR � � S�� A �� � ��� � / *' ! X� � X � �

]^���� f�3�E�,��+�+%^]^�$!"� �sS[� fK�= "@ f����S$�+%�&A��,"�DX�S[��� � b! �= !hb

% <



� � ��� ����� �

� � � 	 � � ������ � � ���� � �/��� �����

� � ��� �
	 � � � ��� � � �  � � ��� ��/���

"@���� ���!)����,"��C�,����Q���SNrY2����+%:���1!:�h/@��%V!Z�P �S���%��+2W&A��,�� %"�S�X*!"�����D!"�<!)���B7:9<; � < b 4 = ! �
!)���ZC�,"�$ +�Z�&*!"���ZFT%"����R��C*!)�$���R�YX�%�! �_�d��*!f��$���+2R�UX��?�+,"�$ ��S$S$rb ���*�d�?��!"���@2RX�%��+2
���8!)���$%c!)����%"�$%B�$%�!)���<OQ���N!)�<��S��+�?�+�6!^�?��!"���@2-�%^C�,��+%��+�6!)��2��5��S�� ]Pb

����� � �0� 
� ��
�$���0� �*����+ ,-�� ��
�$�
"@�B&u�1, ]d�Z�Q��#��s%V!)X�2*���+2P!)�*�dC�,��� �����EB7:9<;3&A��, FT%��[��R��C*!"�����*%i#�1S���2<&A��,  �5��S����*E�����E
!)�<!)���c]^�*��S����& ) �6�*X*!:���W��,�2��+,t!"�P�J�K1�^�'�UX�����,"�$ ��S@���?C�S��������U!)�1!)�$���L]d�^�YX�%V!
S����?�$!H!)���?���6!"�+,�#1�S b � ��!
	 �_����.�$�U!"�+,V#�1SG��� ) ��	 . �  � � � � �t��*2n2������!"��!)�*�
�5��X*��2Q�,Vr8�&�	 � !"�Q�1!^�$% �  � � � � �Q�6r E 	'b �.�P2��hOQ���

� � ��	 ! . � .�o ��� � ��� . � ' �H. ' !=�  # 	 � � $@b  !
���2YS$��! � �_�d!"���s%�CQ� ��c�&Q&AX��� h!)�$����%m!"�Q�1!��,"�d% JUXQ�,��c���6!"�+E�,"���S��Z���R!)�$���Z���2D�5�0=
S�����E% !)��� � ��	 ! ���<%�CQ� +���
!"�Q�1! �$%)� . � ' @ � 6 � � � ��� � ��	 ! D ���2P2��+�*�!)� � � �L.?�  �Ur� � � . !hb �����:���!)�1!)�$�����?� � . ! � � !"���+�R�Q�1!"X�,)�1S�S$rB%V!f���2*% &A�, � � � !N. � � ! � � �  � !N. �  � !hb�3X�S$!"��C�SNr�����ER�FJUXQ�1!"����� � < b 4 = !:�Ur?!)�*�T!)��%�!c&AX��* �!)�$��� . � � �1��2����6!"�+E�,"�1!)�$��ED� #���,
	 ���2 �s]d�P���*!)����

� �� � � �BG� � . !�� � @ � � �  ! �LG � � .8D;� � '
% @ � � �  ! ' �LG G� � � .8D � � � . 6 3 � $@b % !�H�!"�P!"�Q�1!^�6re���6!"�+E�,"�1!)�$���8�6r8CQ�,V!)%�]s�R�Q��#��@ � � �  ! ' �LG G� � � .8D . @ � � �  ! ' �BG � � . D � � � % @ � � �  ! �BG � � . D � $@b � !

� @ � � �  ! ' � G � � . G� D 3
%1$



����X*%H�KJ�X��1!)�$��� � $*b&% !s�5�� +���?�+%

� �� � � �BG� � . !�� � � � � ' ! @ � � �  ! �LG � � .8D � $@b 4 !

� � '
% @ � � �  ! ' �BG � � .FG� D � � '

% @ � � �  ! ' �BG � � . D � � � � � . 6 3
j>�U!","��2�X� �����Ee!)�����,V!)�$O� +�[�1S��_��X���2Q�1,�rM �����2��N!)���� � G G� � . 6e��� E 	 �A]^���$ f�.�$%P�S�%��
X�%"��2��6r3FH��2�,����%��+� �  �m���2I%����?��S��,d!"��!)�*�L���*�DX�%��+2��6r G:��� �� �,)�  �$ � !���,B�FJUX��$#1�
=
S��+�6!"S$r��6re�KJ�X��1!)�$��� � < b 4 = !

�BG � . � � G�� � � �  ! �� E 	�� � $@b < !

]s�RE���!

� �� � � �BG� � . ! � � � ��� ' ! @ � � �  ! �BG � � . D � $@b&$ !

� � '
% @ � � �  ! ' �BG � � .FG� D � � '

%#� @ � � �  ! �BG� � . D � � � ��� . 6 3�.�<!)�UX�%^]s��6!B!"��%���S$#�<!)���<&A��S$S�� ]^����EDC�,"���*S��+�-b !��$��2�� � � %"X� f�-!)�Q�
!� � �� @�� �?� G� � . !�� )
� � � . ! D � � . 6 �

� � � �  ! .  -
� � $@b = !

&A��,���#�+,�r�. � � ��]^���+,��
� � � G� � . ! . � � G� � . ! � � '

%#� @ � � �  ! � G� � .8D � � � � $@b&( !
���2

)
� � � . ! . ��� ��� ' ! @ � � �  ! � G � � . D � � '

% @ � � �  ! ' � G � � . G� D 3 � $@b&> !

����! � 
5�-
� � �	���	+ � �Q�)�  -����� 
5+ ����
����
F OQ���N!)�d�+S��������6!t�C*C�,"��/@�����1!)�Z%"�S�X*!"�����L��%m�HC��$�+ +�h]^��%��cC5�S$r������?�[�S1&AX��� �!"�����R!)�Q�
!
%"��SN#��+%P!)�*�?#1�,��[�1!"�����Q�1S &A��,��YX�S��1!)�$�����&s�37:9<; &A�,P�S�S�!"�+%V!L&AX��* �!)�$����%P���\��n�C@=
C�,"��C*,"�[�
!)�^OQ���$!"�H2*���?�+��%������Q�1SQ%"CQ� �� � &A��,s�R���,"�^E��+�*�+,)�1S52��$%" �X�%"%������8�1�5��X@!ZO����$!"�
�+S��������6!�!)�*�+��,VrD%��+�c�1b E�b �Wb;G,���KU%"%���� �69Yb
;G%�!"�+C �U7 b !H���%"�_�<��*2 �Tb�����*��%"��� � =�� !hb

%I=



�

A��
�

� � � �� �
�

!���E�X*,"� $*b! �o #��+ 3#(� > -1<G)0� ,C<G@�# ���*-><��A 7-1<I�*!+P�n���*�l] CQ�,�!"�$!"����� � 6 � � �Z�%�6 . � � # � � # �(' # *,*,*
# � � . � � 2��+���1!)���*E��� f�\!)���?�D�$�6!)�+,V#1�St�6r �
+ . ��� + & � � � + �:�1��2n�+� f�`!)���?�Y%V!)�+C\�6r�� + . �

+ � � + & � b"@���?��S��,"SNr�]d�YCQ�,V!)�N!)���� 	 �%  � #  � #  ' # *,*,* # � �_2��+���1!)���*EJ!)���LS�����E!)�I�&
��� f�3���6!)��,�#1�Si�6r �&H .  H �  H & � bj>� %�CQ� +���Z]d�8S��h!�8 ��� � � ��	 !D2��+�*�!)��!"����%"C�� +�e�&BC��$�+ +�h]^��%��8S����*���,R +����=
!)���UX��X�%Y&AX��� h!)�����% . �  ! � ) b��'����� f��%"C�� +�0=k!)�$������%"S���	� � + . �

+
� 	 �G]d�

2���OQ�*�

� �
+ . ��
 � � �  !so�
 ��� �  ! .

��
H � � � H . H��  ! � . H � 8 � � � � �  ! � � + � 3 � $*b! �6 !

� �h! � � � � 2*�+���!"�Y!)���W%�CQ� ��W�&:&AX��� �!"�����*%<2���OQ�*�+2\��� � 6 � � � � 	 %"X� f�`!)�Q�
!. � A � � � �
+
&A��,  	� 	 1nb !H��,"�']d�']^��S�S_X�%��'!)���' ����6!)�$��X*��X�% 'P�S���,"KU�����?��!"����2

 �' �# ! �u%��+�-�bpE�bZ;G,"��KU%�%"��� �s;G%�!)��C � !T�1��%"�_�.�1��2 ������%"��&� =��^��,?9Yb:;G%�!)��C � �nb
� �1,"%"����1��2 L b � ��S�S$�[��?% � ( � !m]^�*�� f�(��%t2*��OQ����2(�UrD!)���c&A��S$S�� ]^���*ET2��$%" +,���!"�c#��+,�%"�$���
�&��KJUXQ�1!)�$����� $*b&= !hb !m����2�� � � � %"X* f�3!)���1!^&A��,  	��	/1	
 � ��� � @ � ��� G� � . !�� )

��� � . ! D4� � . 6 &A��,^�1S�S:. � � �
+� & � �

+
! . � - � �

+
! �  . 1 �  � 3�3�3 �� � & � � � ! . � �

� $*b!  !

]^���+,������ ���
+
! . S$������� � G ��� � ����� + � � !hbWj>�M!)���( �' �  !T���h!)����2�!)�*���1C�C�,"��/@�����
=!)������ �& �\��%T ����6!)�$��X*��X�%PC����� +�h]^��%"�WS$�����+�,B����!)�$���D���2`%"C�� +���i]^����S$�D!)���Y!"�+%V!

&AX��� �!"�����*% .J�,"�P ����6!)���UX��X�%^S����*���,c�$�e%"CQ� ��R���2-C����� +��]^�$%"�P +���%�!)��6!T�$�e!"���?�b
��� � � ������
 � �! Q,�����
����-(
�H%"�$��EW!)���P���1!f�1!"�������

+ . �����
+
!c���2- +���C�X@!)���*EY!)���'!"���?�'���6!)��E�,)�1Si���8�KJ�X��1!)�$���

� $*b!  !dr�����S�2�%c!"���P%" f�������1oZ&A�,  	� 	 1
� ���

+ � �
+ & � � . !��"�

+ )
� � + ���

+ & �% � . � . 6 &A��,^�1S�S:. � � �
+
� � $*b! �% !

%1(



]^���� f�-���8&u� h!H�$%c!)���P �S[�%�%"�� +�S��s,"���K�=(�B�� +�S�%"��-�?��!"����2ib
� ��!Z!)�*�T�Q�1!Z&AX��� h!)�$����% � � H � �H � � �5�^!)���H����2Q�SQ�Q�%���%d�&�8 � ��]^����,"�H����S$r(���S$& �&!)���ROQ,"%V!'��*23!)�*�LS��%�!B�Q�1!H��%^�$�� +S$X�2��+2 �u%��+� !m��E�X�,�� $*b % !hbs���*�+� �

+
� 8 �  ��1�I�_�

]^,"�$!�!)���I�%

�
+
�  ! .

��
H � � � + H � H �  ! �  	� 	 1 � � $*b! � !

���2e!)���<!)��%�!^&AX��� h!)�$���'.� ���e�_�<]^,"�$!�!)���I�%
. �  ! .

��
' � � � + ' � ' �  ! �  	� 	 1 � � $*b! 4 !

&A��,�,"�+�S�% �
+ � � 3�3�3 � � + � � � + � � 3�3�3 � � + � b

�

� � �
�

� * ��� � � ���

� � �
� � � � � � �
!��$E�X�,"� $@b %@o ���M� �  7- > :/��!�#*-><>�*!7@ � P

� ��!���� ] �
+
�_�d!"���s#�+ �!"��,G�&_�S$S �

+
G H,� O . 6 �� � 3.3.3 ����b�jk&Q!"���c�h/@C�,��+%�%"�����%:��_�l#�&A��, � �1��2Q.J�1,"�<���*%"�+,V!)��28���6!)�W�KJ�X��1!)�$��� � $*b! �% !G]s�P,��+ +���$#�'!)���<���1!),��N/?�KJ�X��1!)�$���

� �
+ � �

+ & � ! � � � � + � �
+ & � ! � + �% . 6 �  	� 	 1$� � $*b! < !

]^���+,��

� . � � H,� � ' ! � � '
% � @ � � �  ! � H�� � ' D � � � 6 	 L � O 	�� � � $*b! �$ !

���2

� . ��� � � ' ! � � � � � � � ! � � '
% � � ' ��' � % � � � � �	� ! � � $*b! �= !

]^���+,��
� � . � � H G � � � ' ! � � � . �  � H G � � � ' ! � �	' . � � H G � � � '�G � ! �� � . �  � H G � � � '�G � ! � ���2 �	� . �  ' � H G � � � '�G � ! � 6 	 L � O 	�� 3 � $*b! �( !

L �+�,","���E��$��EH!"���s!)��,"�?%��$�D�FJUXQ�
!)���� � $*b! < ! ]s�sE���!m!)���c���1!","�N/<�FJUXQ�1!"�����D]d�s]s��6!
!)�?%"��SN#��P%"X� � +��%"%"�N#���S$r-�Q� fK6]s�,"2�%B���8!"���?�'���e��,�2��+,�!)�(���@!f��$� � �

�
+ & � . �

+
� � � �

+
�
% 	 � � � �

+
�
% 	 & � �  	� 	 1 3 � $*b! �> !

%1>



��� � � ������� �0��� ����( 
5(���� ( � # ��� #-,��0�5
���
"@���� ��?]d���1,"�?����S$r`�$�6!)�+,��+%V!)�+2.���`!)���?%"��S$X*!)�$���`���n�����?��,R�-&A��] C5���$�6!)%R�& 	 �1!
!)���?�0� . 6R]d�B]s��6!s!"�ROQ�*2��LE�@��2(����%"��!"�Q�1!d,"��S[�1!"�$#���S$rL&u�%�!dE��$#�+%d����1 + +X*,)�1!"�
%"��S$X*!)�$��� �1!(!)���eC_�����6!)%(�&H���6!"�+,"��%�!+bqj>� ��,"2���,W!)�`OQ��2 %"X� f� �`�?�+%"��]d�3%V!)X�2*r
!)���<%��W ��S$S��+2J2�XQ�S5C�,"���*S��+� �u%��+�<�1b E(;G,"�$KU%"%"�� �Q;G%�!"�+C � !H���%��5�?���2$������%"�� � =��
��,P;G%�!)��C � � �,�%"���\��*2 � �$S�S�����?% � ( �t&A�,<���*&A��,��J�
!)����M��_��X*!P2�XQ�1S�!)������,�r !0b	� �h! 
 � 	'b �n�R�*�l] ���6!),��@2*X� +�<!)�*�R ����6!)�$��X*��X�%^2�XQ�S C*,"����S$�+� !)�(�FJUXQ�1!"������� < b 4 = !� ��� G� � ��� � � ' ! ��� ��� � %"� ' ! � � �  ! � G� � / *' � � �  ! ' � G G� � . 6 �

� � 6 �  ! . � ��� 3 � $*b&%I6 !
! �,W%"���?C�S$�� +�N!>r`]s�- +���*%"��2*�+,W!)���$%W�FJUXQ�1!"������� #���,?!"���8]^����S$�8%"CQ� ��3�$�6!)�+,V#1�Sc���0=
E�S��� �!)�$��E-�5��X*��2Q�,Vrn �����2��N!)�$����%+b��3X�S$!"��C�SNr�����E8]^�$!"�n!"������,",���,  . � � � � �
���2-���6!)��E�,)�1!"����EW� #�+,B%"CQ� ��R���2e!)���?�T]d�LE��!

� �� � � � � G� �+ !�� � � ��� ' ! � � �+ ! � $*b&%  !

� ��� �E%&� ' ! @ � � �  ! � G� �+ D � � '
% @ � � �  ! ' � G G� � �+ D � � � . 6 3

�����R&AX*�� �!"������% � ���2 � G� �,"�P���8C*,"���* +��C*S�� ���+,"�? +S$��%"�'!"�  .  � ���2  . � �u%"���
!���E�X*,"� $@b � !0b �H%�����EJ���6!)��E�,)�1!"�����3�6rICQ�1,�!)%��i����E�S��� �!)�$��EJ!"���Y�_��X���2Q�1,�r-!)�+,���%��5]d�
!)����,"��&A�,"�RE���!

� � � � � �  ! �+ � � �  ! !)� � � � 6 �  ! �+ � 6 �  ! ! � $*b&% % !
� ���� � � � �+�G� !�� ��� ��� ' ! � � �+ !�� � � � %"� ' ! @ � � �  ! � � �G � D � ���
� � �� � � ��� �E%"� ' ! � � �+ ! � � '

% @ � � �  ! ' � G� � �G � D ��� ' @ � � �  ! � G� �+ D � � � . 6 3�H�!"�P!"�Q�1!^�6re���6!"�+E�,"�1!)�$���8�6r8CQ�,V!)%�]s�R�Q��#��� ' @ � � �  ! � G� �+ D . � � ' @ � � �  ! � �+�G � D ��� ' @ � �+ D � � $*b&% � !
X�%"�$��E?!"����%^�1��2-!"�Q�1! � � 6 ! . � ��� ��*2� � ��! . 6W]d�RE���!

 � 6 �  
 ! . � $*b&% 4 !

� � �� � � � �+�G� !�� � � � � ' ! @ � � �  ! � �+�G � D � � '
% @ � � �  ! ' � G� �+�G � D � � � 3

�s����%"�$2��+,�����E8!"���WC�,"�h#�����X�%<�*�!f�1!"�����*%��u�KJ�X��1!)�$����% � $@b&( !H���2 � $*b > ! !'���2M,"�������(=
�5��,"���*E(!"�Q�1!^]d�R +��-���+E�S$�+ h!B!"���P�5�X���2Q�,Vr�!)��,"�?%c]s�R ��1�3�1S�%"�W]^,��$!)�

 � 6 �  
 ! . � � �� � � �  G� � � !�� )
�  � � ! � ��� 3 � $*b&% < !

� 6



"@���� ��  . � � � ���2K�I%���S$#�+%^�FJUXQ�
!)������ $*b&= !s]s�PE��h!
 � 6 �  
 ! . � �� � � ��� G� � � !�� )

��� � � ! �+� � 3 � $*b&%I$ !

� �h! �.o � � � � �_�R2*��OQ����2I�6r
�&. � A � � � ��� ! .  

�
+
� � � 8�. ��� ��� !=� � � � $*b&% = !

]^���+,�� � A � �$%c!)���P���*2��� +�1!)��,d&AX��� �!"�����e�& !)�*�R%�CQ� ��h=k!"���?����%�S[��	� � + �1��2�8 ��%c!)�*�
���@2*�H�$�U!"�+,�C5��S���6!:���?%"CQ�1 +�bG���UX�% ���$%:!"���^���6!)��,"C_��S[�
!)����W��C5��,)�1!"��,:%"X� f��!)�Q�1! � ���%PC����� +�h]^��%"�(S$�����+�,'���`%�CQ� +�����2`C��$�+ ���]^��%��� �����%V!f��6!R���M!)�$���1bY�������.%"�$�� +� � ���%^��,�!"����E���Q�Si!)� � �Q]^���� f�- ���3�5�P%��+�+�3&A,"��� �KJUXQ�1!)�$����� $*b! �% ! �Q�FJUXQ�1!"������� $*b&%I$ !
 ���-�5�<]^,��$!"!"�+�-�%

 � 6 �  
 ! . � �� � � ��� G� � ��� � � !�� )
��� � � � � � ! � � � 3 � $*b&%I( !

jk& ]d�<%"��SN#��T!"���'2�X��S5C*,"����S$�+� �UX��?�+,"�$ ��S$S$rW&A��, � �1��2e�S�%��Y ��1S� +X*S[�1!"� � � � �]s�R ���-%"���<]^���+,��R]d�P�Q��#��P!)�(X�%"�L�YOQ���P�?�+%"� b FT%^%"���+�-&A,"��� !)��� !��$E�X�,"��% $*b �

0

0.5

1

−1
−0.5

0
0.5

1
0

1

2

3

4

5

6

0

0.5

1

−1
−0.5

0
0.5

1
0

1

2

3

4

5

��
��

��
� �
�

��
� �
�

/ � �	� ��
 / � �	� �

!���E�X*,"� $*b � o � :;�*� -HK���,C<"� � ���5!M- 2  &%H�?� @ �*: �$K����5! ��N�O
PGV�O
P�J�*)�� � -9�(,�K�<H->�WV�O�O@H�+ C# �����4<'!M-1@� "!�,�� O
OE-1<G)0� ���4<'!M-1@�S ��@ <G!76�-1�M�K�7�?��!�,  &� �L#(�*!�,3<H-1<I�*! � � 6 �  ! .< �
	 & �	� � G �	� � � P
�  



0

0.5

1 −1
−0.5

0
0.5

1

0

1

2

3

0

0.5

1 −1
−0.5

0
0.5

1

0

0.5

1

�� ��

��
� �
�

��
� �
�

/ � �	� ��
 / � �	� �

!���E�X*,"� $@b 4 o ��� � � :;�4��-HK�� ,C<��+�5���5!M- 2� "%H�C�5@8�4:���K����5!��N�O
PGV�O
P � # �*)�� � -/� ,K�<H-1� � O
O�@H�+ C# ��� �*<'!M->@  "!M, � O
O -1<G)0� � �*<'!M->@  "!M,�� � #(�4) � �7-/�(, K�<H-1� � O�@H�+ C# ����*<G!M-1@  "!�, � O�-1<G)0� ���*<G!M-1@AP ���M� �7�?��!�,? "� � # �*!�,C<;-1<I�*! ��@�� , KT "@ � � 6 �  ! .< � 	 & �	� � G �	� � � P
���2 $*b 4 !"���^%"��S$X*!)�$���Y!)�<!)�*�B2*XQ�S�C�,�����S$�+� 2*�$45�+,"%G&A,���� ���+,"�R����SNrL]^�N!)���$�?�P%�����,V!
���6!)��,�#1�SQ�& 	'bG9'�+���1!)��!)���$%:���6!)��,�#1�SQ�6r � . � �  � �  � ��� 	 �@���1!)��!)�Q�
!  � 2��+C_�+�*2�%���3!"���R#1�S$X��P�&t!"���R#��S[�
!)��S$�$!>r �tbc�����$%^���+���%^!)�Q�1!B]d�L����reX�%"�D�?�?��,"�P%�CQ�,"%��
����%"�`��X*!"%"��2*� � �1��2M!)�UX�%<%)��#�? ����?C�X*!f�
!)�����!)���?�bPj>� !��$E�X�,"� $*b 4 ]d�(�S$%"�8%"���
!)�Q�1!:!"���H%���S�X@!)����W��%:����EE��+,G���+�,:!)���?� � . 6 �U���?C�S$r��$��ET!)���1!Z�����^C5��,"�Q�1C�%d%�����X�S$2
X�%"�L�YOQ���+,�!"���?�<%�!)��C-!"���+,��b

��� � � �	(�,-� ��(
�����	��
������
���������������������� �����!�"���$#&%'�)(*%,+-���.��/10	�2�3�4��5�67�3���8�9�����;:<#=���?>
���A@B�C53�C���&
����������D�E�C53�GF!���C�IH JB���9�K�)�A���K6C�����L�������&�9�A
��=�����M���4��6��$�3�9���N�����
O ��53>P����Q!:K% O ��53>SR4���T
������U������F������V�9�W6���
��F!�9�D�)�4���X���Y5���Q���53���C�K�����9�!�
�3�[Z!��6[�,�3����F!������� ��:
%\�,�������C�.�A�T�9�!�"��5�� O ����F��\����6��9�A���=�E�	�����]>D���C���^�9�_F��3�	��R4�!�"
������.�8�,�9�!�6C�C����5��`��a 	 : �G� �)���A�I�����9��5b�����`�!�c�M�9�!���bad��6[�)��59��
�������6e�����A>"��
��5�� O �����9���<�3�B���C���a,�����T�?F�
�C53��6C���b6C��
���F1�����������;:Sfg�h�9���Dai�����A�j�)����Q=�E�D�)������F����  � . �`k ������ . k H!�9���`��6�6CF�5���6�>D�A�������)�A
���53� O �C�&�Aal�Y�m��53Q��C5������9��5 O ���;�A��F������;:�l��J��A�<n!: k 6���
�4��5���� O ����F�������a*�9���`o'F�53���B�C���D6e���A�I6C����6�F��m�����C��F��3����Q	�����p6jq kR4���A���<�C�A�C
�C����
���9�!�1��
�C���9�A�������D��JB� O � �)�A�9�_�����p���4���A>?�9�A6e��� O ����F��,���C53� O ���DJ?>

r�s



+��m��6���� /16������A�C� �d�3�C�����4���!���C5 r H���������5���
 r�� :
�G�p�����`���4�����9�!�	� oE# 
���9�!�1�D���
O �C5L>_�L����J��A� ���!�_�4����� 
X�8Z1�A
"F�
 5����m����� O �\��5�5���5���a�
!:�
�n`�B��5�6C�������)���C���
�
 �9�A
���B���A���9� ��5��<F!���C�I:

� � � o�� s 
�
 � � o����
�
 � +��m��6���� /16������A�C� � ���m����� O �<��5�53��5	��� �
� 
 k �: n s 
�� k �: n s n�� k �: n s ��� 
!:�
 k r �
!: k 
 k 
�
 n!:�� � � s n!:���
 r 
 n!:���
���
 
!:�
 s�� 
k�k 
 s : k n���� s : k � s n s : k � r�� 
!:�
�� � �
� 
 k n!: n � � r k n!: n � � k k n!: n ���  
!:�
�
����


!: s 
 k 
�
 k 
!:���n�� k 
!:�� � n k 
!:����
�n 
!:�
�
 � n
k�k 
 n!:�
 r ��� n!:�
 r�� � n!:�
��
 k 
!:�
�
 ���
� 
 k � : n ��r�s k � : n � n�� k � : n � �� 
!:�
�
��n


!: r 
 k 
�
 k �: s�s � r k �: s�r 
� k �: s�r k r 
!:�
�
�n r
k�k 
 k 
!:�
 k �� k 
!:�
 k � � k 
!:�
 s 
 k 
!:�
 k s 


� ��J!���_n1: k�� ����� � �"����� �� "! #� "%'% #� &%>#*�"%F 7-9�(, �"@ <'! 6 -1��� � �"! )0�4-1���?, K�<;-1� � O�O "!�,�#3O
O -><') �����*<G!M-1@�#(�*)��+ "���(,�-/�%$ %F C#�B > # #����*%>� @  &!  "%�� -><>#� &% 2  &%H�?� K���� !�� N8O3P O�R�S�UN V  "!�, -�N8O3PW����� ���5%  7-1<;2*� �5�=���*� <G@.�7�*-HK��(� ! -1�M�&� �(')#CO
O+*�@��4%H� -><>�*!  "!M, -1�M� "!  "%9�+-><>#� "% @��*%H� -><>�*! P
fg�,� ��Q�F�5��Yn!:��_�������C�Y�9�!�X� O ��59��Q���5����9�Y6e����� ���1�9����� O ���AF��	6e���A6CF������9���$F����A��Q�$F!���Aai��53
 
������;:G� ��J!����n!: s 6C��
�4��53�C�7������5�����F��]�9�	��a)������
��[�9���P� ��� O �C�A��� �C����W������� �4��� �C57�)�]�9�W�����_5�����F��]�9�"��a.- ���6C���50/ k n21 H � O ���;H3�4��5��L>?�9�S�����,- �����C���(/ k �21�����4� ��Q��C53�)�����&/1���3/ k �1 :'� �YJB� 6������3���3���C���)�)�A���_�9������5b53�C��F!�A�9�)�"F!���Aai��53
 
�C�3�

�)�A�9�&�9��
��`�?F�
"J �C5)��a ����
�p�����T���4��6�� � ���A�?���	� s 
�
Y������6C�`�B�������9� �����5�
�
	�9�A
��
�B���A���9� � �b���7F������h�A�W�9�!�_6C��
��F!�9���9�A���W��a��9���_R4�!�A�9���C�A�C
�C���"53�C��F!�A�9�	�A�W�l��J��A�
n!: s :������X#T�������6�b��53���D5�����F��]�9�p����5����J!�9��������� ai53��
7- ���6C���58/ k n21 ���!�G�9�!��A�j����5�����^F��!�B��5,J ��F������ ��5��`ai5���
9�)��Q���5�� �����$/1���:/ k �1 :\%\� �����C�^ai53��
 �9���`����J!��� �����

��[�9���P���'��53�b��6�6CF�5����9�b�����	���]�b�e>P� Q�� O �������3�E�C53� �)�A�������	���4���A>?����6e����JB��F!�����C: �����
����L� ��
�B��53�����?� ���A@B�C53�C��6�� J ���g�E�C���X�9�!�C
 �A� �9���)6C��
���F1�����������"����
�b5��+;PF!��5��������
5��C6��C� O �p�9���p5�����F��]�9��:f a �E�7�A���3���e���TF����7��
�C�3�T�9�����,�A� R����C5,���)�9��� 6C�C����5��7��a 	N���`�)���A� ��
��5�� O ��9�����[Z1�C6�F!�9�A���G����
��:X%\� 
�C�������������W�A� �������!5�� O �A��F��`���C6[�9�A���G�E�X���!�A>$�����C�W���F����D�TR����X
�C�3� ���G�����_�3�4��6C�X�����9��5 O ��� �=< /?>  ��@  � 1 � 	 H �)���C53�  � ���C� �C�!������K�9��� O ����F!�^��ap�9��� O ���m�������A�A�g> � : ! �C53�^���$F��3�G� 
�C�3� �E�C53�  � < 
 3 s ai��5� < 
 3 
��A>B
 3 k H  � < 
 3 r ai��5 � < 
 3 s �����  � < 
 3 Gai��5 � < 
 3 r :Nfg�!�����!�
� ���_F!�����=F!���Aai��53
 
������W�E�C53�_�9�������C�!Q��9� ��a)�e��6�� �3�4��6C�X�����9��5 O ��� �DHY���`�4���]a�9��� ���C�!Q��9�T��a �9�!� �9�A
��p�L�9�C�^�����=��F!�9�3����� � �E�7F��3�	��
�C�3�T�E�C5�� �9��� ���C�!Q��9�T��a�9���	�3�4��6C�	�A���9�C5 O �����\����F�J��A�C�<�C��6��$�3�9���.�9�j�b��5���� �����"J ��F����4��53> E 	C�d�3�C� � �AQ�F�5��
n!: n � :EDW�"�����C�$��
��53� O �"�9���	� Z1�C6CF1�9�����$����
� �)�]�9����F1�p��@B�C6�������Q_�����Y��6�6CF�5���6�>�:

r�r



0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

−1

−0.5

0

0.5

1
0

20

40

60

80

100

� ' ����

���
�
��
� �
�

� ��Q�F!5��)n!:��
�
� !  C24�5�  &67� �5 7-9� #� "%G%���� -><>�*! K�<;-1� � N8O3PQV�O"S?� < 
 3 k 
?S+�UN�V  "!�, -�N8O3P

�

�

�

� ��Q�F!5��pn!: n
�
/1�4��6C� � �9�A
��<���A��6�5������ �C���9�A���;:

� ��J!���"n1: r Q�� O ���,�3��
�� 5�����F��]�9�,ai��5)�9�!�	� O �C5���Q��"5����9� 6e���A�*���!�9�A���=6���
��F!�9���^�)�A����9��������� � F����Aai��5�
 
�C���G
������9�������C�W��JB� O ��:&�����_���j�E�C5 ����� F!���B��57J ��F����!�"��53�ai5���
 � ��Q��C5��b�����T/1��� / k 21 : �����<� Z!��6CF!������������
�,��a �9���,��5���Q�59��
 �)�A�9���
�
7�9�A
��
�B���A���9���A�����j���3F��L�)� ai�[� ���C6��������)�������������e���3�%�p�9��
�C� ad���L�9�C5 �9�4���_�Aa*� F����Aai��5�


������_�A�EF��3�C�;:'���!�C���,�[Z1�C6�F!�9�A���X�9�A
�������5�� O �C5L>X�!5���
���3����Qp6C�������A���C53����Q`�9�4��� �9�!���5���Q�59��
 �b��� �)5��A�3�9���"���#T%'�)( %,+,H��������9��
���!5���Q�5���
 �)5��A�3�9���	��� �W�)���A�1�3F�5����A>
�4� O �`�[Z1�C6�F!�9�A���T����
�C�b�A�&�A�C�3�)���4���T�	���C6������;:! �c� 
7F�6��^6e���^JB� Q����A���C�T���^��6C6CF!59��6[>=J�>T5���R�������Q�9���`�9�A
��`�3���C��� 6������3� ���
�9��
��� < 
7��� 
������9�������C����J � O �	�T�l��J��A�,n1:�`Q�� O �C� �9��� O ����F���� ��a*����� O �C5���Q��\59�����6e���A�B���1�9�����X6C��
���F1�9�C���)�A�9�X�7���[� 
�C�3�X�E�C5�� �����,�����3� � �PF!
"JB��5b��a;����
�\�L�9�����
��5����F�6�6C������� O ���A> ���C6�5��C�������W�)�A���W��ad��6�����5 �?H �E�C53������������3� � �?F�
7JB��5 ��aE�9�A
��

r 



� � �4��F!ad��� - ���6C� �5 � O ���&�[�\��� : #T���������b��5���� ( �c�E�C5 0\��� �C5
� � k�k : k�k s k�k : k�k s k�k :�
 �  k�k :�
 �  k�k :�
 �  k�k : k�k 
!:�
�� k 
�
 n!:�� k 
 n!:�� k 
 n1: � ��r n!:�� � � n!:�� �  n!:�� k 

k 
�� s :����� s :�����
 s : ���� s :��� � s :���� s :���n k� 
 k �1:� k n k �1:� k n k �P: r���� k �1: r���� k �1: r���� k �1:�� �
!: k 
 k 
�
 �1:�
� s �1:�
 r n �P:�
 r 
 �1:�
 s � �1:�
 s � �1:�
�n�n
k�k 
 k :� s�s k :� s k k :� k 
 k :� k � k :� k r k :� � k� 
 k �1: n�� � k �1: n�� � k �P: n� r k �1: n� s k �1: n� k k �1:�����
!: s 
 k 
�
 �!:� s � �!:� s  �1:��
 � �!:��
 � �!:��
�� �!:�� k �
k�k 
 r :�����
 r :���n�� r : ���2 r :�����n r :����� r : n�n k� 
 k n!:�� r�r k n!:�� r�r k n1: � k  k n!:�� k n k n!:�� k s k n!:�� r�s
!: r 
 k 
�
 k 
!: s�r k k 
!: s�r 
 k 
1: s k 
 k 
!: s k 
 k 
!: s 
�� k 
!:� s��
k�k 
 �1:�����
 �1:����� �P: � s�� �1:�� r k �1:�� s � �1: � ��

� ��J!���_n1: s
�
���������
	������������	�������������� �!���"�#	$�#�%� �&���(')�*�!�����	+��'%���-,���	#�/.0�1	#�0�2�

3 �
���546����'+	87:9-;=<
>�?A@CBED k 
�
*?5FG7H<I�
�%�J�K7:9-;LF5')��!M���)�2� �6�
	N�(�I	��#O���P�(E�/	��Q�R	����SC�UT3 �0T	WVX<�Y�Z6�
�)�[��')� �(�
46�#	 �
�)�\���0�6��	�]0�*���%�!I�/	��^�R	����`_I��.0�#	N �
�)�&ab'A�cVX<2##ZN;

�3�9����� 53��ai�C53�\�����9�!� �9�A
��p�L�9�C�!�,�9�4�8�,�A���p���&�9���`�����9��5 O ��� / 
 @ ��d 1 H ��d^egf`H �3����6�� �E���5��<�3��� O ���!Q	J4��6����b��5���� ���_����
�,�9�j����5���������
� �GD 
!:'%\a ���C5�����
�� ���C�3������Q	�]�b����������j�)�.�9�4�8�<���^��5�����5\�9���A
��!5�� O �`�9���	��6C6CF!59��6[>^�A�\����5 �?� ������� �Aa'�����7ad��6[�9��5 �����6C�����������=���!��:6DG�X���������4��� 6C��
�4��53�C�G���T�����X53�C��F!�A�9� ��a������X�!5�� O �A��F��7
�������P��)�A�9�Y6������3�9�����E����
�b�3���C�Q�� O �C����	�l��J��A�)n!: r H?�������'�!���V
�C�3���A�e���!� �9�`�<J��A� 
��5����6C6�F�59�����_���!�3�E�C5���:T���!�X
�e���G5��C�����9� O �Y�C535���5`���p���j� 
!:�� s 
D� �C5�6��C���	�A���3���e���G��a

!: � r 
 � �C536C�C���)����J ��ai��53��H1���?F����9�!�,���!6C5��C�����\���X��6C6�F�59��6[>X�A� O �C5L>X�3
X���A� �����_�3����6���9���p�[Z1��6CF!���������9�A
��\���j�-�A�bQ�5��C���9��5b���p6�����6C�AF���� ���4�������!�<��5���J���J��A>X������F�����F��3�
�9���p�9��
��<�9�A
��,�3�9���T� O ��53>?�)���C53��:
� �AQ�F�53�_n!:��^�����j�)�Y���j� �9��� O ���AF��_��a)�����_��53�����4��53>Wo F!5���� �e���S6C�����E����� �9�!�� O �C5���Q��p59�����<6e���A�I�����B������� O ��53>�
7F�6��D�����9��� O ���AF�� ��a �9��� O ���m�8�9���A�A�g> � : DG�<������9�4�����9���p� O ��59��Q��<59����� 6e���A�B�A���A�C�����!�C� �C���������\��� � �9�4���_�����<o'F�53���B�C���D6e���A�I�������Q����A�D�E�7�3�C�`�9�4���)�����7� O �C59��Q��75����9�p6e����� ���)6����C��� �C5\���4���D�9��� o'F�5����B�C���=6C����� �A���Q�5����C
�C���)�)�A���&���!�C��53�C
 nY���4���4���1�9�C5 r :
�l��J��A�Gn1: � Q�� O �C�D�9��� O ����F!� ��a �����G�!����6�5��[�9�G� O �C5���Q��W5����9�$6C����� ai��5 O ��53����F���3�953� ���C�C: ���!�^5�����F��]�9�_��a<�����=R4�!�A�9�T�C�A�C
�C���_
�������1�UQ�� O �C�V�A�U�9���A�X�4���B��5_��53�6C��
�4��53�C� �)�]�9� 5��C�3F��A���l��a��9��� R4���]�9� ���A@B�C53�C��6��E
�������P�"�����"#T�����9� �b��5��A�\53�C�3F��A���

Q�� O �C�=�A�D%,����53�e���3�C� / k 1 :�%\�)6e���TJB�p�����C�&�9���[>&��5��`���D�[Z16��C���A�C���\��Q�53�C�C
�C���C: DG������3�,�������9�����l������
��8Z1��
7F�
-5����m����� O �E��5�5���5lJ ���g�E�C���Y�������3����F1�9����� 6���
��!F!�9���7�)�A���
��
�
 ����
� � ���A�?���b���!�X�9��� �3�[Z!��6[� �"�3����F!��������������JB��F!� 
1:�
 s �B��5�6C�����eH4���!�X�9�4�8���9�!�
R4���A��� ������
����?�,
��[�9���P�&Q�� O �C� ��6C6CF!59�����"�����L����5��<����5��C���!>�ai��5\���3
X����� �?F�
"J �C5\��a�9��
�<�3���C����:

r �



0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

−1

−0.5

0

0.5

1
0

20

40

60

80

100

����� ��

���
�
��
� �
�

� ��Q�F!5��)n!:��
�
� � �!,��#	��/.0�Q	#�0�2� 3 �
���)��� �(�(���&46����' 	87:9-;=<�9
? � D 
�� k 
*?"FG7H< �
�)� �K7:9-;�������c�A� �8� ���\� �)�����N���A������	�� �J���'M46�P�(' #!9 ��"� 3 �Q� ��� �%�( �/�)�
	!9���� �&��� ��� �%�(�;

� � � o�� ��
 � � o�� s 
�
 � � o����
�
 � o Z!��6�� �`: o�:���� �
� 
 k r :���n s k r : ��� k k r :�� r�� k r :�� s � 
1:�
�� s


!:�
�� k 
�
 �:����� !: � s � �:�� r k �:�� s � 
1: k s �
k�k 
 
!:�
 k n 
1:�
�n r 
!:�
���� 
!:�
���� !: s k �� 
 k r :������ k r : ���2 k r :���� k r :�� r�r 
1:�
����


!: k 
 k 
�
 �1: s�s � �P: s n�� �1: s n� �1: s ��� 
1: k n�

k�k 
 
!:���
�� 
1: � r�r 
!:�� r  
!:�� r k 
1:� r �
� 
 k �: k ��� k !: k ��� k �: k ��
 k �: k r � 
1:�
�� k
!: s 
 k 
�
 �1:�
���� �P:�
�n�n �1:�
���� �1:�
� s 
1: k ��n
k�k 
 s :�� r � s : � s 
 s :�� k�k s :���
 k 
1: r ���
� 
 k �1: s�� k k �P: s ��
 k �1: s ��� k �1: s  s 
1: k 
�

!: r 
 k 
�
 � : k s  � :�
�� � � :�
�� r � :�
���n 
1: k � �
k�k 
 �: ��r 
 !:�� ��s �:������ �:���n s 
1: r k �

� ��J!���"n1: r
�
� �M�-,���	#�/.b�W	#�b� � 3 �
� �G46����'\	�7:9-;�<
9
?�@CB D k 
�
!?�FG7H<1�/�)� �K7:9
? 3 ����� �A� �8� ������0. �[�)���g���A������	�� �&�#N'";,��� 	������#	NJ� � ��'%���A�A�P�2� �#� �#�&�#�%� $���P�A�(�(���

46�P��' ��')�I�)�
�J]A��	H�����(� �&�IO� �2�C .-��,��#�\� �AN�(�A�1��')���"�
	����%��')���� W�
�)� ���A� 3 � 	$�#���#	N
� � ��')�������A� 3 ��$���P�0���(�����H��'U�b�^4c�
 3 ���H� �A�2�O�[������0.&�J���A������	�� �J���' 46�P��' #!9 9�9
P�"� 3 �L� ��� �%�(^�
�)��	-9 9 9������J� � ��� �%�(�;�_H;��L;A	��#����	�H� � ��')� 	����R�0�(�P,��W�#	�	$��	H]A���P4G�8�#�
��')� ���A� 3 ��$���P�0���(��� �
�)�6���('�#!9 9 *�;

r n



� � �l� � s k r�� H q:D r � �l� �� r�s�� H q:D<n�
 o Z!��6[� �p: o�:���� �
� 
 k r : ����
 k r : � r�� k r : � s � 
!:�
���



!:�
�� k 
�
 �:�� s � �: � r k !: � s � 
!: k s �
k�k 
 
!:�
�n r 
!:�
���� 
1:�
���� �: s k �� 
 k r : ��� r k r : �2 r k r : � r�r 
!:�
����


!: k 
 k 
�
 �1: s n� �1: s n r �P: s ��� 
!: k ��

k�k 
 
!:�� r�s 
!: � r  
1: � r k 
!: r�� �
� 
 k �: k ��� k �: k  � k !: k r � 
!:�
����


!: s 
 k 
�
 �1:�
�n� �1:�
��� �P:�
� s 
!: k ���
k�k 
 s :�� k � s : � k 
 s : ��
 k 
!: r n��
� 
 k �1: s n�� k �1: s ��n k �P: s  s 
!:�
 � �


!: r 
 k 
�
 � :�
���� � :�
�� s � :�
���n 
!: k ��

k�k 
 �:�� � k �:������ !:���n s 
!: r 
�


� ��J!���	n!:�
�
F5')���-,��#	#��.0� 	#�b� � 3 �
� ��46�P�('[	87:9-;=<�9
?"@CBID k 
�
*?�FG7H< �
�)� � 7H9 ; �^F	��#����	�J�2� ��')�1������A��� ��� 3 �����c�A� �8� 46�P��' � �)���g���A������	�� �&�#N' 4G��	�� ��'%� �R�
O���

�)�
�J]A��	 ���������J�E�� �2�C �
	����� 383 �#N���,��#���M�A� 3 	��$�
��8�[46����' ���(� 3 � ��	 �ID 
�� � �!?"46�#	$�
��')�G�X�
���� �)�
�J]A��	 ���"�(� �&� O� �2�C6	������#	�E� �:�(')�L�(� �&� O� � �)L��'U�0�%� � �c���&��'%�6� �%�2�#	�,��
�
/�
 @ ��d 1(? ��d e f ? N� � 3 � 46���
	$�H�����,����0. ] � 3�� 4 �/	��!H� � ��� �&�+� �
4c�
	��- �����J� �WDC
A;F5')�&�2�*�P�/�c�%���J]0�#	 ��� �����J�I�� �2�C:� I.-��,��#�M���A�� �A� �"�
	$�#�%��')������; ���A� 3 ��	������#	N �2�
��')� �����A� 3 �H����P�A�(�(�����\�('U�0� 4 �
 3 ���H� �A�2�O� �
�� �b.������A� ����	�� �&�#�' 46�P�(' #!9 9�9
P�"� 3 �L� ��� �%�(^�
�)��	-9 9 9������J� � ��� �%�(�;�_H;��L;A	��#����	�H� � ��')� 	����R�0�(�P,��W�#	�	$��	H]A���P4G�8�#�
��')� ���A� 3 ��$���P�0���(��� �
�)�6�^F�'�#�� � *�;

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55
4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

European call            
average rate call        

	


�
� 
�
��
� �
�

� ��Q�F!5��)n!:��
�
F5'%���-,��#	#��.0�E	��0� � 3 �
� � 3 ���H�"�
	$�O� � ����')�L��	$�!� � �
	�� �^�
	���� ���
� 3 �/� �A����	

�!���"�#	$�#�%� � 46')���[@CBED k 
�
*?�� 7H<�9 9
?U	�7:9-;=9
>�?cFG7H<H�
�)�[�K7:9-;

r �



� � o�� k 
�
 � � o�� s 
�
 � � o�� ��
�
 � ��� � ��
�
 � # � o Z!��6[� �`:�o):�� � �
� 
!:�
 k s : � � k s : � � k s : � � k s : ��� k s : � � k s : � ��� r 
!:�
�
�n s
��s :�� k�k :�
� k�k :�
�� k�k :�
�� k�k :�
�� k�k :�
�� k�k :�
���
� 
!:�
�
�� s
� �1:�
 � : s n � : s � � : s � � : s � � : s � � : s n � 
 
!:�
�
���n
� �1:�� �P: n�� �1: n�n �1: n�n �1: n�n �P: n�� �1: n�� � � 
!:�
�
����
k 
�
!:�
 n1: s�r n!: s�r n!: s�r n!: s�r n1: s  n!: s�r  � 
!:�
�
���

k 
 s :�� !: ��� �1:�
�
 �1:�
�
 �1:�
�
 �P:�
 k �: ��� ��� 
!:�
�
���

k 
��1:�
 r : �  r : �  r : � � r : � � r : � n r : �  ��� 
!:�
 k 
 k
k 
��1:�� r :�
�n r :�
�� r :�
�� r :�
�� r :�
�� r :�
�n���� 
!:�
 k r 

k�k 
!:�
 s : r � s : r � s : r � s : r � s : r n s : r � k n 
!:�
 k ��


� ��J!���<n!:��
�
� �!�  3 	$��� �^�!,��#	��/.0�^	#�b� � 3 �
� �546�P�('J@CBQD k 
�
*? � D 
�� s ? 	�7:9-;=9
>�? FG7H</?�K7:9
?�� 7H<�9 �
�)� ���^D 
�� k �C; ����	������#	�I� ���(')� �A�A��� �I���(���J���)�5������A��� ��� 3 ���H� �A� �8�46�P��' � �)���%���0� ����	N� �&�#�' 46����' ��')� �%���&]A��	\��� �(� �&�J��2� �C&.-��,���� ���A�� �A� ��'%�

�"�
	����%��')���� O; ��� 	������#	N �2� ��')� �A�0�P� �\�!���"�#	$�#� 3 � ������A��� ��� �
�)� ! � 	������#	� �2�
��')��!M���%� � �6�
	�� � ������A��� ��� ] �
��8� ��� k 
	�+�� � ���R�0�(�(���0 46�P�(' � 3 ���%�(	����:,��
	��X�0� �� � 3 '0�A��
0�*�8?6]0�*�('J. �P,���� ��� � �)�-	����/��#�MVR<NZ�; ���A� 3 �6	$�#���#	N:� � ��')� ��� �A� 3 �6����P�A�(�(�����
��'U�0�I4c�
 3 �����c�A� �8� �
�� �b. �M�
�A� ����	N� �&�#N'�46�P��' #-9 9 9 ��"� 3 � � ��� �%�( �
�)� 	!9 9�9
��� �&��� ��� �%�(�;6_:; �L;A	������#	NH�2�+��')� 	$�#�R�b���P,��I�#	N	���	H]0���P46�O��� ��'%�W���A� 3 �6$���P�A�(�(��� �/�)�
���('�>-9 9 *�;

r �



� ��� �����	��
��� ���

/ k 1��!:'%\����53�e���3�C�;:V���!�=��53��6C�A��Q$��a �!����6�5��[�9�C�]> �9��
����A�C�h%,�3�m��� �����h���P���?J4��6�����!�9�A�����
�
� 6��4����Q�����a4�?F�
�C59����5��E�����!5�����6��I:������������! #"%$'&%�)(+*���,+-%�/.0$'.213��"%$'&

4�15"%$'"768�[H s � k � �:9<; r 
1H � ����� k ��� �1:
/ s 1>=":@? :l+���5�Q�
����;:BA'53��6C�A��Q^�4�8�9� 6������9���!Q��C���	6��m���A
���:DCE�8F<�G$' H68�I15"4J15"%$'"768�[H

9 � s�s�� ; s  k H k � � 9 :
/ r 1 �<:E+ �LK��5 � :NM+ POP15.2 Q$<R/�S�����8�� UTD15"V*���"�.215"��W���XFS�Y15,Z�[:\[\Z1ai��5��V0 ��� O �C53���A�g>A'53�C����H k ��� �!:
/ �1 �,: +���5��C�A� :^]B$'.)�U,_$'.21a`b�<68�Sc�-%.d13��"7�U :_#=���9��
X�8�9��� �8�D�A���3�C:����Ee �P6�� qp0 H

k ����� :
/ 9 17o�:'+E5���
����;:f[ �!�9�A�����"���S� � 
��C�����0� �9� ����� �e��5 � :W#=���L�9��5Pg �Y�����C�3����H ���Ee`Hs 
�
 k :
/ n21 �": � Fih��:+j>Tk"%$',l136mM+F8F<�U.�n� #136U15"/Rf�����8�� UT8:EA'5��A��6C�[�9���.0 ��� O �C53���A�g>oA'5�������H

k ����s :
/�� 1 � :)o'5�� �?�������;H �":)o'�3�9���;H>Al:pe\������J ��H<�����B�,:p�����!�������I:q*���,+-%�/.0$'.213��"%$'&

jr1 sm�U 8�U"�.212$'&utwvP�i$'.d13��"iF[: /P��F������?�����]���9��59����F�5CH k ��� n!:
/��21 �": q	: o �L�9���;H #G: q	:B(*��53�����IHI���!� �p: �": D ���A������
���: o �L�9�A
X��������Q	�����"o'5�53��5 ��a

x F�
�C5��A6e���!/1���AF!�9�A�����l��aI/P>P�3�9��
��'��a � �C��6�������� � � �A@BF����A��� o ;?F4�8�9�������C:�]yt�]{z
cJ|HCp}f�)(r.5���+M+,Z�U U136G$'"y]b$'.5���U,_$'.d136G$'&�}��<6U13�U.2T8H k �n �dn � n � H���F��]> s 
�
�
!:

/ � 1"# : �,: �4F;H �": +,:1#=�������;H1�����X�<: DW����Q�:YA'5��A6C�A��Q 6������9�A�PF!��F���%\�������X���1�9�������
��p6C��
��4��5����3�����a*#T���?���(�b��53��� �����X( �����m��6����959�����3ai��53
 ��� O ��5��3������
��[�9���P���C:�����m�W���/ #"%$'&��)(~*���,+-%�/.0$'.213��"%$'&u4J15"%$'"768�[H s � s�� H D �����9��5 k ��� ��� ��� :

/ k 
21�e`:1qp��
X���IH!x`: � ��5���F�� H?�����^�!: �)�16��!���e:���������Q�������aI�PF!
���59���A5���H?6��4����Q��C����a�!5���J4��J����A�A�g>
��C����F!5��`�����&���!�������D��53��6C�A��Q�:������/ #"%$'&��)(�Mw-X-%&�13�G�ln� H�'O8$XOP15&�15.2T�H
r�s
�
� r ;  9 �!H k ��� 9 :

r��



/ k�k 1�e`:cq<�C
����p����� #G:P= ��5�:�+������3�C����53�16��C���3�C��H�%,�3�m���<���1�9�������CH8����� A'�C53�B�[�9F��]�9�A�C�C:]B$'.5�
�
4J15"%$'"768�[H r

�
r  � ; r � 9 H k ����r :

/ k s 1��!:4fg�!Q��C53�����A� :������8�� #T^�)(m4J15"%$'"76U12$'&%j��86U1aFU13��"y]B$�`�15"/R�:�[,ZPai��53�;H k � ���1:
/ k r 1 f�:�x\��� �����;: �������>$'"%�XOU�<�<`b�)(~t��!��.d136 c�-%.d13��"iF

�
fg5L�)��� A'5���ai�����3�����4����+��P���

���e��
&H k ��� n!:
/ k �17(': � ��Q��C5��b�����y? :!/1��� : ����� O ���AF��,��al����%\�������_���!�������I:������/ U"%$'&Y�)(EM�-X-%&�13�G�n� H�'O8$XOP15&�15.2T�H r�s

�Ak 
���� ; k 
����!H k ��� 9 :
/ k 9 1"/ : /P��5�� O �D�����I�!:�- ���6C���5�:y[ �!�9�A�����`��� �D�959�����C� ��6C6C��F���� � - ��6C���9�A���G6C�����A�CHO ��6C���9�A������F!���,�����D�4�����3�B��53� ���!����������:�4J15"%$'"768� $'"%�_}W. �<68�i$�FU.21368F[H s 
�
�
1:
/ k n21��!: - ���6C���5�: % �����	A �<o ������5�����6��hai��5	��5��A6C���!Q$��5��]�9��
������6�� O ��59��Q��T%\���m������!�9�A�����C:������m�W���/ #"%$'&��)(~*���,+-%�/.0$'.213��"%$'&u4J15"%$'"768�[H s 
�
�
!:
/ k � 1��p: ? O ���;H A :��4��5��L>?�9�;HP����� � :�- ���
	e��� : � ��J!F��3� �?F�
�C53��6e����
��[�9���P��� ai��5JA �<o
�P���C�A� ��a %,�3�m���&���!�������!�C:Z�����>�����/ U"%$'& �)( *���,+-%�/.0$'.213��"%$'&74J15"%$'"768�[H k � s�� HD �A���9�C5 k ��� ��� � �!:

�



