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TVU1W�XZYG[\U]W�^3_�Ua`b[dc�eZYG`3`%^3fZgihE`!Ukjl\UafmY�l�l�Y�fnW�^!Ua`po�cq`%Yr^3fsl�_G^3Y�fE_�YiU1fZetYGfZgq^3fEY�Y�o�^3fZg 6tu fv[dcql�W
_kU1l�Y�lGwyx>cqozU{eEY�Y�h}|ZfZeZYGo�l�W�UafZeZ^%fZgicax~hZXnjl�^3_�Ua`�hZXZY�fEcq[�YGf�U�U1fZe}W�cO��fZe�UafZl���Y�o�l�W�c{Y�fEgq^3fZYGY�o*�
^3fEg\hZo�cq�Z`3YG[�lGw(^%W�^3lpfZY�_GY�l�l�Uao�jVW�c�gqc\��YGjacqfZeQY���h�Y�o�^3[dY�fnW�l�U1fZe�XZYG|Zo�^%l�W�^3_�[dYGW�XZceZl�U1fZeio�U]W�XZYGo
x>cq`%`3c���UOW�XZYGcqo�Y�W�^%_kUa`�UahZhEo�cnUa_�X�x>o�cq[�Ua��c��qY1wCW�XEo�cq|ZgaX�U{x>cao�[�Ua`Bo�YGhZo�YGl�Y�fnW�U1W�^%cqf�^3f�W�YGo�[dl�cax�U
�d�a�������d�a���/���a���\������ 6 T�Uafnj{hZo�cq�Z`3YG[�lp_kU1fi� Y¡[dc�eZYG`3`%Y�e{�¢j{l£j�l£W�YG[�l¤c1xMx>|ZfZ_�W�^3caf�Ua`$Y�¥¢|�U1W�^3cqfEl
�¦^%W�X�ga^%�qYGf}��cq|ZfZeZUao�j�UafZe�§1cqo¨^3fZ^�W�^3Ua`y_GcqfZeZ^�W�^3cafZl 6�u f}[dcql�W¡_kU1l�Y�lGwMl�|E_�X�x>|ZfZ_GW�^3cqfZUa`BY�¥¢|�U1W�^3cqfEl
Uao�Yzh�U1o�W�^3Ua`�cqopcqo�eE^3f�Uao£jreZ^�©-YGo�Y�fnW�^!Ua`�YG¥|ZU1W�^%cqfZl�w�l�cdW�X�U]W�Y��qcq`%|EW�^%cqfV[dceZY�`%l�U1o�Y¡o�Y�hEo�Y�l�Y�fnW�YGe��¢j
^3fE^%W�^3Ua`���cq|ZfZe�U1o�j\�1Ua`%|ZY�hEo�cq�Z`%Y�[dl�UafEe{l£W�U1W�^3cqfZUao�jd[dc�eZYG`3l��¢j\� ca|ZfZe�Uao£j��1Ua`%|ZY¤hZo�cq�Z`%Y�[dl�w� caW�X
`3^%fZYkU1o¨UafZe}fEcqf���`%^3fZY�Uao«ª ��A1¬Q6O fZ`%jihZ|Zo�YdeZ^�©-YGo�Y�fnW�^!Ua`B[dc�eEY�`3`%^3fZg\^3l¨fZcaW�wCXZc���YG�aY�o�wBl�|E®d_�^%Y�fnWzW�c
Y���hZ`3Ua^3fVW�XZY¯_Gcq[dhZ`3Y+�E^�W�j{cax�Ua`3`$hZXnjl�^%_kUa`y� YGX�Uk��^%cq|Zo�l�°¦^3fil�cq[dY���Y�`%eZl�c1x±hZXnj�l�^3_GlzU1fZeiY�fEgq^3fZYGY�o*�
^3fEgZwB^3f�x�Ua_�Wkw±hZXZYGfZcq[dY�f�U�UafEeshEo�cqh�Y�o£W�^3YGl¯fZYGY�e²W�c�� Y�x>cqo�[¯|E`!U1W�Y�e³�nj�eZ^�©-YGo�YGfZ_�Y1w�^%f¢W�Y�gqo�Ua`~cao
^3fnW�Y�gqo�c1��eZ^�©-YGo�YGf¢W�^!Ua`-Y�¥¢|�U1W�^3cqfZl 6p fZ_�Y¨W�XZYz[\U]W�XZYG[\U1W�^3_�Ua`)[dc�eZYG`�X�Ualp� YGY�f�x>cao�[¯|Z`3U1W�YGeO^3f{l�|Z_�X
U¤��Ukj¯W�X�U1W�^%WMX�Ual±U�l�cq`%|EW�^%cqf)waW�XZY¦^3fnW�YGo�YGl�W�^3lMW�XZY�f´W�c¨l�cq`%�aYp^�W 6Mµ ^3fZ_GY��qYGo�j«l�YG`3eZca[�UafdUaf�U1`%j¢W�^%_kUa`
l�ca`3|EW�^3cqfQ^%l�cq�EW�U1^3f�Ua�E`3Yaw-f|E[�YGo�^3_�Ua`B[dYGW�XEc�eZl¤W�Ua¶aY«c��qYGo�U1f�Ua`%j¢W�^3_kU1`ycqfZYGl�x>o�cq[·ga^%�^3fZgOU1hZhZo�ck��^��
[�U1W�Y1w ���]��¸�¹��/�nº��3� l�cq`3|�W�^3cafZl 6C» XZY¦Uaf�Ua`�jl�^3ly^3lM_�Uao�o�^3Y�e«cq|�WBh�Ual�l�^3fEg¨W�XZo�ca|ZgqX¯W�XEY�x>cq`3`%c��¦^%fZg��ZUal�^%_
l�W�UagqYGl�°~¼ ��½±¾ ���a��¸ ¾ �aº��3��� wZ¼ �q½ �d�a�������d�a���/���a�¢�\������ wZ¼ Vn½ �a�3¿�� ¾ �����~�\������ w�¼ ^n½±À ¹�\� ¾ �/���a�¢¿��]�Á¹���/� À.6
» XZYd_�cq[dhZ|EW�Y�e�l�ca`3|EW�^3cqfQ^%l¨W�X¢|Zl�W�XZYdUahZhEo�ck��^3[�U1W�^%cqfQcax�W�XZY«^3fn�aY�l�W�^3gnU]W�Y�eÂhZXnjl�^%_kUa`BhZo�cqh�Y�o�W�^3YGl
^3frW�XZY¨o�YkU1`)hZo�ca�Z`3YG[Ã|ZfZeZYGo¦_�cqfZl�^3eZYGo�U1W�^3cqf 6

Ä�Y«XZY�o�Y«h cq^%fnW�cq|EW�W�XZY¯W�YGo�[ ��¸n¸ ¾ �GÅq���d�a���/� À °�fZcOY�¥¢|�U1W�^3cqfZl¨eZYGl�_Go�^3��Y«hZXnjl�^3_�Ua`Bo�Y�Ua`3^�W�j�Y+�¢�
Ua_�W�`%jawMf�Ua[dY�`�j�W�XZY�_�cq[dhZ|EW�Y�e³l�ca`3|EW�^3cqf�^3l�l�|Z�Æ�YG_GW´W�c � ¾�¾ � ¾�6 ÄÇX�U]W¯�~Y\_kUa`%`�YGo�o�cao�^3l�Ua_GW�|�Ua`%`%j
W�XEY�l�|E[Ècax±l�YG�aY�o�U1`M^3fZeEY�h�Y�fZeZYGfnW�_�cqfnW�o�^3�E|EW�^%cqfZl�eE|ZYzW�c\W�XZY�l�YG�aY�o�Ua`yhZXZUal�YGl�caxB[dc�eZYG`3`%^3fZgZw�eE^3l£�
_�o�YGW�^3ÉkU]W�^3cafzU1fZe�_Gcq[�hE|EW�U1W�^3cqf 6CÊ Y�gqUao�eZ^%fZgbW�XZ^%l�w1Uaf¡^3fnW�YGo�Y�l£W�^%fZg�eZY��qYG`3cqhZ[dY�fnWC^3f�Ë~cq[dhZ|EW�U]W�^3caf�Ua`
T�U1W�XZY�[�U1W�^3_�lb^%lbW�c«[�Y�Ual�|Eo�Y�W�XZY¡l�Y��qYGo�Ua`$_�caf¢W�o�^%�Z|EW�^%cqfZlbcaxCW�XZY¨YGo�o�cao�w�^3fOcqo�eZY�obW�c�YGl�W�^%[\U]W�Y¤W�XEY
Ua_G_�|Zo�Ua_Gj´c1x W�XZY¦f|E[�YGo�^3_�Ua`El�cq`3|�W�^3caf«UafZe«l�|ZgagqY�l£W�_Go�^�W�Y�o�^!U�W�c¡^%[�hEo�c��qYb^�W 6CÌ U]W�Y�o±cqf´��Yb�¦^3`3`W�|Zo�f
��Ua_�¶ÍW�c´W�XZ^%lb^3[dh cqo£W�UafnW¦U1l�h�Y�_GW 6

u fvW�XZ^3ldgqYGfZY�o�Ua`�cq|�W�`3^%fZY{cax¨[\U]W�XZYG[\U1W�^3_�Ua`b[�ceZYG`3`3^%fZgZwB��YQXZY�o�Y�x>c�_G|Zl\caf ���3����� ¾ �]�d��Î À �����/�
�\������#¿ ª ��f w ��h�¬c6ÐÏ �aU1l�WVUa[dcq|ZfnW{cax�hEo�cq�Z`%Y�[dlOUafZeÑeZYG�^3_GY�lVUao�ca|ZfZeÒ|Zl{Uao�Y�Y���hZ`3Ua^3fEY�eÒ�¢j
Y�`%Y�_�W�o�ca[\UagafZYGW�^3_rW�XZYGcqo�^%Y�lG°�_kU]W�XZceZY��Óo�Ukjscql�_G^3`%`3cql�_�cqh�Y�lGw�W�YG`3Y���^%l�^%cqfmo�Y�_GY�hEW�^3cqf)w~o�Uae�U1o�w�l�U1W�YG`3`3^�W�Y
_�ca[�[¯|EfZ^3_�U1W�^%cqf)w)[d^3_Go�c���Uk�aY�eZY��^3_�YGl�wÔ[�ca�Z^3`%Y¯_�cq[d[¯|ZfE^3_kU]W�^3caf)w)cqhEW�^3_�Ua`y����Y�o¨_�ca[�[¯|EfZ^3_�U1W�^%cqf)w
o�YG[�c1W�YMl�Y�fZl�^3fZgZw]o�U1eZ^3cbU1l�W�o�cqfZcq[zjqw��Zo�U1^3f�l�_�UafZfZYGo�lGwaY�`%Y�_�W�o�ca[\UagafZYGW�^3_yl�XZ^3YG`3eZ^%fZgZw�h�U1o�W�^%_�`%YMUa_G_�Y�`%Y�o*�
U1W�cqo�lGwT Êpu l�jl�W�Y�[dl�wY�`%Y�_GW�o�cq[�UagqfEYGW�^%_�_�ca[�h�U]W�^3�E^3`3^�W�j¡Ual�h�Y�_�W�lGwhEo�cq�Z`%Y�[dlBcax Y�`3YG_GW�o�c1�Ó[�YG_�X�UafZ^%_kUa`
Y�fEY�o�g1j�_�caf¢�aY�o�l�^3caf)w�UafZe�l�cQcqf 6QÏ l�¶fEc��¦f-w�W�XZY\x>|ZfZeZUa[�YGfnW�Ua`�Y�¥¢|�U1W�^3cqfEl¯^3f�hEX¢jl�^3_�l´gac��aY�o�f��

w



^3fEgÍUa`%`Ô[�Ua_Go�cql�_�cqhZ^%_zYG`3YG_GW�o�cq[�UagqfZY�W�^3_¨hZXEY�fZcq[dY�fZUÍUao�Y�� �kÅ��~������� ¿«����¹E�a���/� À ¿ w�Y���hZo�Y�l�l�Y�e��nj�Uaf
Xnjh YGo���cq`3^%_{l£jl�W�YG[ cax���o�l£WÍcqo�eZY�odeZ^�©-YGo�Y�fnW�^!Ua`¦Y�¥¢|�U]W�^3cafZl 6 » XZYV[\U1^3f²W�Ual�¶³cax�[�U1W�XZYG[\U]W�^3_�Ua`
[dc�eZYG`3`%^3fZg«^3f�Y�`3YG_GW�o�cq[�UagqfZY�W�^%_�UafZUa`%jl�^%l�^%l�W�XEY�fQW�XZY�hZo�cq�E`3Y�[ cax±l�cq`%�^%fZgOT�U]���Y�`%`��	l¤Y�¥¢|�U1W�^3cqfEl
|ZfZeEY�o¤gq^��qYGfi� ca|ZfZe�Uao£jiU1fZei^3fE^%W�^3Ua`�_�cafZeZ^%W�^3cqfEl 6pÏ f�Ua`�j¢W�^3_�Ua`$l�cq`%|EW�^%cqfZlpcax�T�U]���Y�`%`��	l¤Y�¥¢|�U1W�^3cqfEl
eZczY���^3l£W�^3f«x�Ua_�Wkwcq�EW�U1^3fZYGe�[�Ua^3fE`%j´�njdl�YGh�Uao�U]W�^3caf�cax-�aU1o�^!U1�Z`3YGl�U1fZe
	�cq|Zo�^3YGo�U1fZe Ì UahZ`3Ua_�YbW�o�UafZl*�
x>cqo�[ [�Y�W�XZceZl�wC�Z|EWzW�XZY�j}U1o�Y\�ZUal�YGe�cqf}l�^3[dhZ`3Y«_Gc�cqo�eZ^3fZU1W�Ydl�jl�W�Y�[dlz�¦^�W�X}o�Y�gq|E`!Uao¡cqo¡^3fE��fE^%W�Y
��cq|ZfZe�U1o�^3YGl 6iµ |Z_�X²Uaf�U1`%j¢W�^%_kUa`±[dYGW�XEc�eZlzo�YG¥|E^3o�Y�W�cc�l�W�o�^%_GW´U1l�l�|E[�hEW�^3cqfEl�cqf}W�XZY\gaY�cq[dYGW�o�jÂcax
W�XEY¯[\U]W�Y�o�^!Ua`$o�Y�gq^%cqfZl¤U1fZe)w-l�cq[dY�XZc��¨w-W�c�cÍ^%eZYkU1`CXnjh c1W�XZYGl�Y�l�W�X�U1W¤_�UafZfZc1W�[\U]W�_�X�W�XZY¯_�ca[�hZ`%Y��
l�XZUah YGlMcax(YG`3Y�_�W�o�cq[\U1gqfZYGW�^3_�eZYG�^%_�Y�lMUafZe´eZcq[�Ua^%fZlCYGfZ_�ca|ZfnW�Y�o�Y�e«^3f�o�YkU1`�`%^%x>Y�UafZe¯^%fZeZ|Zl£W�o�^3Ua`UahZhZ`%^��
_kU]W�^3cafZl 6 Ä�Y¨o�YkU1`3^3ÉGYawEW�XZY�o�YGx>cqo�YawZW�XZY¨^3[dh cqo£W�UafE_�Y¤caxCf¢|Z[dY�o�^%_kUa` W�ccq`3l�l�^3fZ_GY¡Uaf�Ua`�jW�^3_�Ua`-[dYGW�XZc�eEl
eZc«fZcaWpY+�E^%l�Wp^3fO[dcql�W¦c1xCW�XZY¨_kUal�Y�lpcaxy^%fnW�Y�o�Y�l£W 6

Ï ly^�WyX�U1hZh YGfZly^%f�caW�XZY�oÔY�fEgq^3fZYGY�o�^3fZgp��Y�`%eZl�w]�aU1o�^3ca|ZlCf¢|Z[dY�o�^3_�Ua`¢[�Y�W�XZceZlÔ_kUaf¯��Y~|El�Y�ezW�c¤l�cq`%�aY
eZ^�©-YGo�Y�fnW�^!Ua`Z[dceZY�`%lB^3f«Y�`%Y�_GW�o�cq[�UagqfEYGW�^%l�[ 6C» jhZ^3_�Ua`3`�jqw�� À ���������3���\� À � w� À �����¤�a� �¤� ¾ � À ��� w ¿�¸������ ¾ �a�
UafZe º��]¹ À �n� ¾�� ���3���\� À ���\���������]¿ Uao�Y¨|Zl�Y�e)w�cqo¦[d^���Y�eVUahZhZo�cnUa_�XZYGe���U1l�Y�e�cqf�U«_�ca[¯�Z^3fZU1W�^%cqfrcax
W�XEY�l�Y¨W�YG_�XZfZ^%¥|EY�l�ª V � ¬c6�� �^3eZYGf¢W�`%jaw�� caW�XrW�XZYGcqo�Y�W�^3_�Ua`�UafEeVhZo�Ua_GW�^3_�Ua`)o�Y�Ual�cafZl�U1o�^3l�Y�^3frW�XEY¡_�XEcq^3_GY
caxÔW�XZYzUahZhEo�cqhZo�^!U1W�Y�f¢|Z[�YGo�^%_kUa`-W�Y�_�XZfE^3¥¢|ZYaw(eZYGh YGfZeZ^%fZg\cqfrW�XZYzfZU1W�|Zo�Y¨caxCW�XZY¨hZo�ca�Z`3YG[�¼�Y 6 g 6 W�XEY
eZcq[�Ua^%fVgqYGcq[dYGW�o£jqw(h�cql�l�^3�Z`%Y�UdhZo�^%cqo�^�¶¢fZc��¦fQhZo�cqh YGo�W�^3Y�lpcaxMW�XZY¡l�cq`%|EW�^%cqf)w�UafZeVl�cÍcqf ½ w(�Z|EW¤Ua`3l�c
cqfiW�XZY«Uk�aU1^3`!U1�Z`3Y¡o�YGl�cq|Zo�_�YGl¡^%f�W�YGo�[dl¤cax±W�^%[�Y�UafZeQ[dYkUafEl 6�µ cq[dYGW�^%[�YGl�w l�W�^%`3`ÔfZc��¨w�_�cqfEl�W�o�Ua^3fnW�l
caxC`3c��Ñ_�cq[dhZ|EW�U1W�^%cqf�Ua`�W�^3[dY�UafEe{_Gcql�Wp_�Uaf{x>cao�_�Y�W�cd|El�Y¨l�^%[�hZ`%Y�o�eE^3l�_Go�Y�W�^3É�U1W�^%cqfrl�_�XEY�[dY�l�U1W¦`3c��
cqo�eZY�oz¼�Y 6 g 6 ��fE^%W�Y¨eZ^�©-YGo�YGfZ_�Y¡[�Y�W�XZceZl ½�6�� YG�aY�o£W�XZYG`3Y�l�l�w�hZo�ca�Z`3YG[�l¦cqf{_�cq[dhZ`%Y��¢��l�X�Uah�Y�e{eZYG�^3_GY�lGw
cqo�o�YG¥|E^3o�^%fZg¡XZ^3gqX�hZo�YG_�^%l�^3caf)wEU1eZeZo�YGl�l�W�c���U1o�eZl�[dcqo�Y�o�cq�Z|Zl£W�UafEerUa_�_G|Zo�U]W�Y�f¢|Z[dY�o�^3_�Ua`([�Y�W�XZceZl 6
Ï [dcqfZg¡W�XZYG[Vw¢W�XEY���fZ^�W�YpY�`3YG[�YGfnW�[dYGW�XEc�ei¼�	 � T ½ X�Ual~o�Y�_GY�fnW�`�j\��Y�_Gcq[�Y�U�l�W�UafZe�U1o�eÍ_Gcq[�hE|EW�U]�
W�^%cqfrW�YG_�XZfZ^3¥¢|ZY�ª V,F w w�F�¬c6

» XEY¯��o�l£W���fZ^�W�Y¯YG`3YG[�YGf¢W�[�Y�W�XZceZlp�~YGo�Y´^3fnW�o�ceZ|Z_�YGeQ�nj Ê@6 Ë~ca|Zo�UafnW�^%f ��A�^,V w eEYG�qYG`3cqh�Y�e�^%f
W�XEYzl�|Z_�_GY�l�l�^%�aY�jqY�Uao�lpx>cqo¦l�W�o�|Z_GW�|Zo�U1`CU1f�Ua`%jl�^3lpUahZhZ`%^3_�U1W�^%cqfZl�^%f�Ua^%o�_Go�U1x�W¦eZYGl�^%gqf�¼>Y�`3Ual�W�^3_�^�W�jrY�¥¢|�U��
W�^%cqfZlGwhE`!U1W�Y�YG¥|ZU1W�^%cqfZl�wYGW�_ 6#½�6BÏ l�cq`%^3e«[\U]W�XZYG[\U1W�^3_�Ua`Z��Ua_�¶¢gqo�cq|ZfZeÍ�~Ual�eZYG�aY�`3cah YGeÍ^3fdW�XZY ��A,f,F l
x>cqoMYG`3`%^3hEW�^3_�hZo�cq�E`3Y�[dl�w1W�XZYGfdY+�W�Y�fEeZY�edW�c�h�Uao�Ua��cq`3^%_�UafZe«Xnjh YGo���cq`3^%_�hZo�cq�Z`3YG[�ly`!U1W�Y�o 6 	�o�cq[ W�XEY�f
cqf)w��¦^�W�X�W�XZY«_�ca[�^%fZgrcax~Ua|EW�ca[\U1W�^3_¯_Gcq[dhZ|EW�U]W�^3caf)w)W�XZ^%l�[�Y�W�XZceÂX�Ual¨X�Uae�UÍ�¦^3eZY«eZ^�©-|Zl�^3cqf�^%f
[�UafnjiY�fEgq^3fZYGY�o�^3fZgOUahEhZ`3^%_kU1W�^3cqfZlG°¦l�W�o�|Z_GW�|Zo�U1`±UafZeQl�ca`3^3eQl£W�U1W�Y´[�YG_�X�UafZ^%_�lGw���|Z^3eQe�j�fZUa[�^%_�lGw�f|�
_�`%YkUaopY�fEgq^3fZYGY�o�^3fZgZw(XZY�U1W�_�cqfZeE|Z_GW�^3cqf)w�_�caf¢�aY�_�W�^3caf���eZ^�©-|El�^3caf�hZo�c�_GY�l�l�Y�lGw)h Y�W�o�cq`3YG|Z[ Y�fZga^3fZYGY�o�^%fZgZw
o�Y�Ua_GW�^3cqf��eZ^�©-|Zl�^3cqf«hZo�c�_GY�l�l�Y�lGwEYG`3Y�_�W�o�cq[\U1gqfZYGW�^3l�[Vwq�~Uk�qY¤hZo�cqh�UagqU1W�^%cqf)wn^3fnW�Y�gqo�U1W�^%cqf«_�^3o�_�|Z^�W�lGw�U1fZe
l�c{cqf 6 Ë~cqfE_�Y�o�fZ^3fEg�Y�`%Y�_�W�o�ca[\UagafZYGW�^3_¯[dc�eEY�`3lGw)��fZ^�W�Y«Y�`%Y�[dY�fnW¨[�Y�W�XZceZl¡Uao�Yd_G|Zo�o�Y�fnW�`�j�|EW�^%`3^%É�Y�e
x>cqopUd�1Ual£W¤U1[�cq|Ef¢WpcaxMl�W�U]W�^3_1w(¥|ZUal�^ ��l�W�U1W�^%_¡UafZeVW�^3[dY�eZY�h�Y�fEeZY�fnW�hZo�cq�Z`%Y�[dl�w(o�UafEgq^3fZg´x>o�cq[ XZ^3gaX
x>o�YG¥¢|ZY�fZ_�j{[�^%_�o�c��~Uk�qY�lp|Zl�Y�ei^%f{[dcq�Z^%`3Y¤_Gcq[d[¯|ZfZ^%_kU1W�^3cqfÍW�cd`%c�� x>o�YG¥¢|ZY�fZ_�j{c�_G_�|Zo�o�^3fEg�^%f{h�c��~YGo
Y�fEY�o�g1j�ª ��A w V�^ w ^ � w ^8w]¬Q6

�~Ual�^%_kUa`%`%jqw�W��~c�eZ^%© Y�o�Y�fnW¤U1hZhZo�cqUa_�XZY�l�_kUafV� Y¡|Zl�Y�e)° À ���n�a� ��fZ^�W�Y¡Y�`%Y�[dY�fnW�lGw(W�jhZ^%_kUa`�c1xBl�_�Ua`!Uao
x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3cafZl�w�Ual���Y�`%`pUal ����Î� ��fZ^�W�Y{Y�`%Y�[dY�fnW�l 6Ñ» XZY{x>cqo�[dY�o«X�Uk�aYi� YGY�fv[�Ua^%fZ`%j³|El�Y�et|ZfnW�^3`
fZc�� 6B» XZY¤`3U1W�W�Y�o�ª ��A1¬ ��Y�o�Y�^3fnW�o�c�eE|Z_�YGeÍ�nj
� 6 ÄÇXZ^�W�fZY�j\^%f�W�XZY ��ASw�F l�w�Z|EW~cqfZ`%jd^%f\o�YG_�YGf¢WbjaYkUao�l
l�ca[�Y¤YGeZgqY��ZfZ^%W�Y¤Y�`%Y�[dY�fnW�W�XEY�cqo�^3Y�l�¼�� 6 Ë 6�� YGeZY�`%Y�_aw Ïn6 ��cql�l�U��^�Wkw�UafEercaW�XZYGo�l ½ X�Uk�qY¨o�YG_�YG^%�qYGe{Uaf
^3fE_�o�Y�Ual�^%fZgiU]W�W�YGfnW�^3caf�x>cqo¨�qYG_GW�caozx>cqo�[¯|Z`!U]W�^3cafZl 6ÍÏ f³UaeE�1UafnW�UagqY\c1xbY�eZgaY\Y�`%Y�[dY�fnW�lz^3f}U{�qYG_GW�cqo

f



x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf�cax$YG`3YG_GW�o�cq[�UagqfZY�W�^3_phZo�cq�Z`3YG[�l�^3l�W�X�U]W�W�XZY�j\_�Uafr[dc�eZYG` eE^3l�_GcqfnW�^%f|E^%W�^%Y�l�cax�W�XEY���Y�`%e
�1Uao�^3Ua�Z`%Y�l¦^3fOW�XZY¨W�o�UafZl�^%W�^%cqfVUa_�o�cql�lpeZ^%© Y�o�Y�fnW¤[�U1W�Y�o�^3Ua`)eZca[\Ua^%fZl�wZ�¦^�W�X�Ua�Zo�|EhEW�_�XZUafZgqYGl�^3f{Y�`%Y�_+�
W�o�^3_�_GcqfZeZ|Z_�W�^���^�W�jqw�h�Y�o�[�^�W�W�^��^%W�j�cqo¦[\UagafZYGW�^3_¤h�Y�o�[�Y�Ua�Z^3`%^%W�j 6M» XZY¡fZc�eZUa`$UahZhZo�cnUa_�X)w�XEc���YG�aY�oGw ^%l
l�W�^3`%`-hZo�YGx>Y�o�o�YGeVx>cqobl�_kUa`3Uaobh c1W�Y�fnW�^!Ua`-x>cao�[¯|Z`3U1W�^%cqfZl¤¼�Ual¦^3frca|Zo¦_kUal�Y ½�6

Ë~cafZ_�YGo�fZ^%fZg¯W�XZY�l�X�Uah�Y�cax$Y�`%Y�[dY�fnW�lb|El�Y�eO^%fÍl�h�U1_�Y�eZ^%l�_�o�YGW�^3ÉkU]W�^3caf)w�[dcql£Wbcax�W�XEY�YkUao�`3^3YGo��ZfZ^%W�Y
Y�`%Y�[dY�fnW�`3^%W�Y�o�U1W�|Zo�Y¦X�UaeÍ��Y�YGfÍeZYG�aY�`%cqh YGe\x>cqo�o�YG_GW�U1fZgq`3YGl~^%fdW���c¯eZ^%[�YGfZl�^%cqfZl�UafZe\�Eo�^3_�¶¢l�^%fdW�XZo�YGY
eZ^%[�YGfZl�^%cqfZl 6 � l�h YG_�^3Ua`3`�jÍx>cqo¦Y�`%Y�_GW�o�cq[�UagqfEYGW�^%_¡UahZhZ`%^3_kU]W�^3cafZl�wZXEc���YG�aY�oGw-W�XZYGo�YzX�Ualp� YGY�fio�Y�_�YGfnW�`%j
Uaf³^%fZ_�o�YkUal�^3fZgQ^%f¢W�Y�o�Y�l�W´W�c���Uao�eZl´W�o�^!UafZga|Z`!UaozUafZe³W�YGW�o�UaXZYGeZo�Ua`~[�YGl�XZYGl�w�Ual¯W�XZY�j�X�U1fZeZ`3Yr��YGW�W�YGo
_�cao�fZYGo�l�UafZeOY�eZgaY�lpc�_G_�|Zo�o�^3fEgd^%frW�XZY¨_�ca[�hZ`%Y��Íl�X�Uah�Y�l¦caxCY�`%Y�_�W�o�ca[\UagafZYGW�^3_�eZY���^%_�YGl 6

	�|Zo£W�XZYGo�[dcqo�Y1w�Uaf²Uao�Y�UQcaxp^3fZ_Go�YkU1l�^3fEgQ^3fnW�YGo�Y�l£W«^3l´gq^��qYGfs�nj �n�n��¸������a� �ZfZ^%W�YÍY�`%Y�[dY�fnW«[�Y�W�X��
ceZl¯ª V w w w � w ��h w V � w V,V w ^,A]¬Q6�� ^�©-YGo�YGf¢W�`%jÍx>o�cq[ _�`3Ual�l�^3_�Ua`�W�Y�_�XEfZ^3¥¢|ZYGl�w)^%f�UaeZUahEW�^��qYz[�Y�W�XZceZl�Uaf
^3[dhZo�c��aY�[dY�fnW¡cax�W�XZYdl�cq`%|EW�^%cqf�Ua_G_�|Zo�Ua_GjÂ^3l�o�YkUa_�XEY�e��njÂUO`3c_kUa`Co�YG�ZfZY�[dY�fnW¯c1x�W�XZY�[dY�l�X)w$cqo¡U
`3c_kU1`Ô^%fZ_�o�YkUal�Y¯caxBW�XZY�h�cq`%jfZca[�^3Ua`�cqo�eEY�o�c1xBW�XZY��ZfZ^%W�Y�Y�`%Y�[dY�fnW¤l�cq`3|�W�^3caf)w h�Y�o£x>cqo�[dY�eVcqfZ`�jVcafQU
l�YG`3YG_GW�^%cqf�cqf}[�YGl�X�YG`3Y�[dY�fnW�l¯X�Uk�^3fZgi`3Uao�gaY�YGo�o�cao�^3fEeZ^3_�U1W�cqo�l 6�µ |Z_�X²^3fEeZ^3_�U1W�cqo�l¡Uao�YÍ_Gcq[dhZ|EW�YGe
�nj�l�|Z^�W�Ua�E`3Y �«¸���¿���� ¾ �/� ¾ � Y�o�o�cqo¨YGl�W�^%[\U]W�Y�l�c1x~W�XEY«�ZfZ^%W�Y´Y�`3YG[�YGfnWzl�cq`3|�W�^3cafQcq�EW�U1^3fZYGe}Ua_G_�cqo�eZ^3fEg
W�cVeZ^%© Y�o�Y�fnW¯_Go�^�W�Y�o�^!UEwÔUafEe�[�Y�Ual�|Eo�Y�e}�¢jÂ¶¢fZc��¦f³¥¢|�UafnW�^�W�^%Y�l�wC`3^%¶aY´W�XZY�f¢|Z[�YGo�^%_kUa`±l�ca`3|EW�^3cqf)w$W�XEY
e�U1W�UOUafZe�W�XZY«[dY�l�XÂl�^%É�Y 6dÏ f}U1e�UahEW�^%�qYdUahEhZo�cnU1_�X}Ua`%`3c��¦l�W�c{o�Y�eZ|E_�Yd^3fÂU{l�^3gqfE^%��_�UafnW���UkjQW�XEY
_�ca[�hZ|�W�U1W�^3cqf�U1`-_�cal�W�UafZeOW�^%[�Y¤c1xCW�XZY���fZ^%W�Y�Y�`%Y�[dY�fnWp_kUa`%_�|Z`3U1W�^%cqfÍcqfrW�XEY¡[dceZY�` 6

	�cq`%`3c��¦^3fEgdW�XZY�l�Y´gq|Z^3eEY�`3^%fZY�lGw�W�XZY¯hZ|Eo�h�cql�Y´caxBW�XZ^3lp�~cao�¶�^%l�W�cÍl�W�|ZeEj�W�XZY¯Y�®�_G^3YGfZ_Gj�cax�Uae�Uah��
W�^��qY´��fZ^�W�Y«Y�`%Y�[dY�fnW¡[�Y�W�XZceZl¨cqfÂl�cq[dY´W�XZo�Y�Y+��eZ^%[�YGfZl�^%cqf�Ua`M[�UagqfEYGW�cal�W�U]W�^3_´hEo�cq�Z`%Y�[dl�cq�EW�Ua^3fZYGe
x>o�ca[ U�eZcq|E�Z`3Y¡h c1W�Y�fnW�^!Ua`�x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3cafrcaxBl�W�U1W�^%_¯TVU]��~YG`3`��	l�YG¥¢|�U1W�^%cqfZlGw��¦^�W�XiUdh cal�W�YGo�^%cqo�^�YGo�o�cao
Y�l£W�^%[\U1W�^3cqf 6y» XZY�^%eZYkU�^%l�_kU1o�o�^%Y�eÍca|EW�W�XEo�cq|ZgaXOUafOUaf�Ua`�jl�^3l�U1W�[dcqo�Y�`3YG�aY�`%l�w��¦XE^3_�XO^3fn�qca`%�qY�� caW�X
[dc�eZYG`3`%^3fZgVUafZe²_�ca[�hZ|�W�U1W�^3cqf³U1l�h�Y�_GW�l 6 Ë~cafZ_�YGo�fZ^%fZgQW�XZYr[dc�eEY�`3`%^3fZg{hZX�U1l�Yaw�Uil�^%gqfZ^���_kUafnW«U1fZe
_�o�|Z_�^3Ua`±W�Ual�¶�^%lzW�XEY\^3fnW�Y�gqo�U1W�^%cqf}cax~W�XZY ��^3caW£� µ Uk�1Uao�Wz`!Uk��x>caozW�XEYÍY�l£W�^3[�U1W�^3cqfÂcaxbW�XEY\[�UagqfZY�W�^3_
��YG`3eOeZ|ZY¨W�c«l�ca|Zo�_GY¡_G|Zo�o�Y�fnW�l 6

» XEYzo�Y�h�cqo�W¦^%lbcqo�gnU1fZ^3ÉGY�e{Ualbx>cq`3`%c��¦l 6

u f Ë~XZUahEW�YGo � W�XEY³[\U1W�XZY�[�U1W�^3_kU1`���Ua_�¶¢gqo�ca|ZfZe ^3lVhZo�YGl�Y�fnW�Y�e)w¯�¦^�W�X Utl�XZcqo�Wic��aY�o£��^%YG� cax
Ì Y���Y�l�gq|ZY´UafEe µ cq��cq`3Y��Ol�h�U1_�Y�l�|Zl�YGeQ^3fVW�XZYz�1Uao�^!U1W�^3cqfZUa`-x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3cafVU1fZe���fZ^�W�Y¡Y�`%Y�[dY�fnW�UafZUa`��
jl�^%lpc1xCW�XZY¨[\UagafZYGW�cql�W�U1W�^%_¤[�ceZYG`3lbl�W�|ZeZ^%Y�e{^3frW�XZY¨hZo�Y�l�Y�fnW���cqo�¶ 6

Ë~XZUahEW�YGo V hZo�YGl�YGf¢W�lbUaf�^3fnW�o�c�eZ|E_GW�cao�j´l�_�Y�fZUao�^%c�cqfdx>|ZfZe�Ua[dY�fnW�Ua`([\U1W�XZY�[�U1W�^3_kU1`E[dc�eZYG`3l±|Zl�Y�e
^3fdY�`%Y�_�W�o�ca[\UagafZYGW�^3_¦hZo�ca�Z`3YG[�lGweEY�o�^��qYGe�x>o�ca[ÐT�U]��~YG`3`���l�Y�¥¢|�U1W�^3cqfEl 6B» ��c¯eZ^%© Y�o�Y�fnW�[\U1W�XZY�[�U1W�^��
_kU1`-[dc�eZYG`3`%^3fZg¡UahZhEo�cnUa_�XEY�lbUao�Y¤eZ^%l�_�|El�l�YGe)° � ����� x>cqo�[�|Z`!U1W�^3cqfEl�w¢��Ual�Y�ercqfÍ�aY�_GW�cqo~��YG`3eZl } w��Qw��
UafZe _ w)cao ¸��]�*� À �����a� x>cqo�[�|Z`!U1W�^3cqfEl�w�^3fnW�o�c�eZ|E_�^3fEgrl�_kU1`!Uao�U1fZei�qYG_GW�cao¡h�caW�Y�fnW�^3Ua`3lGw-`3^%¶aY
	«w { w m w
� w(UafZerW�XEY¡_Gcq[¯�Z^%f�U1W�^3cqf�Z���Ç¼�_GcqfZl�^%eZY�o�Y�e{^3frW�XEY¡hEo�Y�l�Y�fnWp�~cqo�¶ ½�6

Ë~XZUahEW�YGo ^ eZYGl�_Go�^3��Y�l$W�XEY�gaY�fZYGo�Ua`¢_�`3Ual�l$cax���cq|ZfZe�U1o�j¤�1Ua`%|ZYBhZo�ca�Z`3YG[�l�W�cb�¦XZ^%_�Xz[�UagqfEYGW�cal�W�U]W�^3_
[dc�eZYG`3l¡^3f������sh�caW�Y�fnW�^3Ua`�x>cao�[¯|Z`3U1W�^%cqf�� YG`3cqfEg 6i» XZYrU1�Zl�W�o�Ua_�W´[�ceZYG`�^%l¯Uaf�YG`3`%^3hEW�^3_«hZo�ca�Z`3YG[Vw
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_�cafZl�^%l�W�^%fZgÍcax�U\gaY�fZYGo�Ua`%^3É�YGe��Cca^3l�l�cqf�Y�¥¢|�U1W�^3cqfV�¦^%W�XQ[d^���YGeifZcqf��ÓXZcq[dcqgqYGfZY�cq|El¤� ca|ZfZe�Uao£jiU1fZe
^3fnW�Y�o�x�U1_�Y´_�cafZeZ^%W�^3cqfEl�cax � ^%o�^%_�XZ`3Y�W�UafZe � Y�|Z[�UafZfQW�jh Y 6«» XZY´�aU1o�^!U]W�^3caf�Ua`$x>cqo�[¯|E`!U1W�^3cqfV^3l¤W�XEY�f
eZ^%l�_�|El�l�YGe)w�UafZe´Y���^%l�W�YGfZ_�YpUafEed|EfZ^3¥¢|ZYGfZY�l�l�cax(W�XZY��~Y�Ua¶�l�cq`3|�W�^3caf¯^3lMhEo�c��qYGe��nj¯W�XZY Ì U]�¢�£TV^%`3gqo�Ua[
W�XEY�cqo�Y�[{w-�¦^%W�XQl�|Z_G_�Y�l�l�^��qY«��fZ^%W�Y¯Y�`%Y�[dY�fnW�eZ^%l�_Go�YGW�^3É�U1W�^%cqf��nj��¨Ua`%Y�o�¶¢^%fi[�Y�W�XZceicqfQW�YGW�o�UaXZYGeZo�Ua`
[dY�l�X 6

Ï x>cao�[�Ua`yYGo�o�cao¨Uaf�Ua`�j�l�^3l¤^%l¤W�XZYGf�hEo�Y�l�Y�fnW�YGe}^%fÂË~X�UahEW�Y�o w)6 TVceZYG`3`3^%fZgÍU1fZe�_Gcq[dhZ|EW�U]W�^3caf�Ua`
Y�o�o�cqo�ldUao�YreZ^%l�_G|Zl�l�Y�evU1fZe)w±x>c�_G|Zl�^%fZg�cqf³W�XZYO_�ca[�hZ|�W�U1W�^3cqf�U1`�YGo�o�cao´eZ|ZYrW�cQW�XEYO�ZfZ^%W�YrY�`3YG[�YGfnW
eZ^%l�_�o�YGW�^3ÉkU]W�^3caf)w-U�hZo�^%cqo�^CUafZeQUÍh�cql£W�Y�o�^3cqo�^ÔUahZhZo�cnUa_�XZYGl¨Uao�Y¯Y+��hZ`!Ua^%fZY�e 6¤Ï h�cql�W�Y�o�^3cqo�^CYGo�o�cao¤Y�l£W�^��
[�U1W�YGl�U1o�Y�W�XZYGfVhEo�c��qYGei^3fOY�fEY�o�g1jOfZcqo�[{w�Ual¦¥¢|�UafnW�^%W�U]W�^%�aY¨^3fZeZ^%_kU1W�cqo�lbc1xMUa_G_�|Zo�Ua_GjOc1xyW�XEY¨�ZfZ^%W�Y
Y�`%Y�[dY�fnW¦l�ca`3|EW�^3cqf 6 �¨YGcq[�Y�W�o�^3_�W�Y�_�XZfZ^%¥¢|ZY�l�caxyYG`3YG[�YGf¢W¦l�|Z��eZ^%�^3l�^3cqfÍx>cao¦Uaf{Uae�UahEW�^%�aY¡o�YG��fEY�[dY�fnW
caxÔW�XZY¨[dY�l�X)w���Ual�Y�e�cafOW�XZY�l�YzYGo�o�cqob^3fZeE^3_kU]W�cqo�l�w�Uao�Y¤W�XZYGf�eZ^%l�_G|Zl�l�Y�e 6

Ï l�h�Y�_�W�lrUa��cq|EW�^3[dhZ`%Y�[dY�fnW�U1W�^3cqfsUao�YV^%fn�qY�l£W�^%gnU1W�YGev^3fvË~X�UahEW�Y�o f$6ÑÏ gqYGfZY�o�Ua`�eEY�l�_Go�^%hEW�^%cqf
cax�W�XZY�Ua`3gqcao�^%W�XZ[ ^%l¡�Zo�l�WzhZo�c��^%eZY�e 6O» XZY�l�|Z_G_�YGl�l�^��qYrl�Y�_GW�^3cqfEl¯Uao�YdW�XZY�f�eEY�eZ^%_kU1W�Y�e�W�c�Y+�EhE`!Ua^%f
h�cql�l�^3�Z`%Y�Uae��aU1f¢W�UagqYGl�caxBca�Æ�Y�_�W���cao�^3YGfnW�Y�e�hZo�cqgao�Ua[d[�^%fZg´x>cqo¦��fZ^%W�YzYG`3YG[�YGf¢W�_�cq[dhZ|EW�U1W�^%cqfZlb�¦^%W�X
l�ca[�Y¡Y��EUa[dhZ`3YGl�caxy��fZ^%W�YzYG`3YG[�YGf¢W�_�`3Ual�l�Y�lGw)UalpW�XZY�j�X�Uk�aY���Y�Y�fQ|El�Y�e�^3fVW�XZY�^%[�hE`3Y�[dY�fnW�U1W�^%cqfrcax
cq|Zo¦U1`3gqcqo�^%W�XZ[ 6

	C^3f�Ua`%`%jawbf|E[�YGo�^3_�Ua`�o�Y�l�|Z`%W�lVU1o�YQo�YGh cao�W�YGeÇ^3fÒË~X�Uah�W�Y�o � 6 » �~c²W�YGl�WO_�Ual�YGlVU1o�YQhZo�cqh cal�Y�e-w
��Ual�Y�ercqf�_�cqfn�aY��OU1fZeÍfZcqf��_�caf¢�aY��ÍgqY�cq[dYGW�o�^%Y�l�w^3fn�acq`%�^3fEgz[�UagqfZY�W�^%_pl�cax�W�[�U1W�Y�o�^3Ua`3lB�¦^�W�X\eE^%© Y�o£�
Y�fnW¦[�UagqfZY�W�^%_�h�Y�o�[�Y�Ua�Z^3`%^%W�^3Y�l 6yÊ Y�l�|Z`%W�l¦Uao�Y�eZ^3l�_�|Zl�l�Y�erx>cqo�U¯_�cq[dh�Uao�^3l�caf\�¦^%W�X\W�XZY�cafZY�lbU1`3o�Y�UaeEj
cq�EW�Ua^3fEY�e\�njd��fZ^�W�Y�YG`3YG[�YGf¢W�[dYGW�XEc�eZl�x>cqo±W�XZY�l�W�U]W�^3_¤T�U]���Y�`3`���l�Y�¥¢|�U1W�^3cqfEl~^3fd��Y�`%e\x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf)w
Y 6 g¨W�XZY¦`3Y�Ual�W£��l�¥|ZUao�YGl���fE^%W�YbYG`3YG[�YGf¢W�[dYGW�XZc�e-w¢U¨eE|�Ua`Zx>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf¯¶¢fZc��¦fÍUal������±[dYGW�XEc�e)w¢U1fZe
Uz�aY�_GW�cqobh�caW�YGf¢W�^!Ua`(x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf��njÍ|El�^3fEg¯fZce�Ua`-cao~Y�eEgqY�Y�`%Y�[dY�fnW�l 6B» XZY�l�Y�[�Y�W�XZceZl�X�Uk�aY�� YGY�f
W�YGl�W�Y�edU1W±Ë~XZUa`3[dY�o�l 	y^%fZ^%W�Y � `3YG[�YGfnW�Ë~Y�fnW�YGo�wUaf¯^%fnW�Y�o�eZ^3l�_�^%hZ`3^%f�Uao�j¨|EfZ^%Wycax Ë~X�Ua`%[�YGo�l
	pfZ^%�aY�o�l�^%W�j
cax » YG_�XZfZcq`%cqgajr^%f���caW�Y���cqo�gEw µ ��Y�eZYGf)w(^3fO_�ccqh�Y�o�U]W�^3cafÍ�¦^%W�X Ï � � Ë~cao�h�cqo�U1W�Y Ê YGl�YkU1o�_�X 6
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� � � ���d��� � �MSkR ���
	�� R���dL���Po�QN
u f W�XZ^%lrl�Y�_�W�^%cqf �~Y�^3fnW�o�ceZ|Z_�YQfEcaW�U1W�^3cqfElrUafZeÇeZY���fZ^%W�^3cqfElrUa��cq|EW Ì Y���Y�l�gq|ZYÂUafZe µ ca� cq`%YG�

l�hZUa_�YGl±�¦^�W�X«U�l�XEcqo�WB[dY�fnW�^3cqf¯W�c�l�cq[dYb��Ual�^3_�hZo�cqh�Y�o�W�^3YGl±UafZe´^3fEY�¥¢|�Ua`%^%W�^%Y�lC|Zl�YGe�^%f¯W�XZY�x>cq`%`3c��¦^3fEg 6� �]�Ó�a���/� À���» XZo�cq|EgqXZcq|EW´W�XZ^3l�eZc�_G|Z[dY�fnWkwBW�XEYrl�j[¯��cq`3l��bw�� UafZe�� eZY�fZc1W�YrW�XZYrl�YGW«caxp_Gcq[«�
hZ`%Y�� w�o�Y�Ua`$UafZe{f�U1W�|Zo�Ua`B¼ F ^3fZ_G`3|ZeZYGe ½ f¢|Z[¯��Y�o�l�w(o�YGl�h�Y�_GW�^%�aY�`%j 6� ^%lbo�YGl�Y�o£�qYGe�x>cqo¦U«o�YkU1`�h cql�^%W�^%�qY
_�cafZl�W�UafnWkwEeE^%© Y�o�YGfnW�U1W�YkU1_�XÍc�_G_�|Zo�o�YGfZ_�Y 6 	�cqo�UafnjdeZcq[�Ua^%f��m^3f�W�XZY � |E_�`3^%eZYkU1f\l�hZUa_�Y����-w�fEcaW�U]�
W�^%cqfZl ���¤w �²UafZe"!�³eZYGfZcaW�Y�W�XZY���cq|ZfEe�Uao�jawqW�XZY~_�`3cal�|Zo�YbUafZe¯W�XZYb^3fnW�YGo�^%cqoChZUao�WBc1x��¤wno�Y�l�h YG_GW�^%�qYG`%j 6
#%$'& ( �3��-H)� + -
�+�*��¥-

Ì YGW%�v� Y�UafÍcah YGf Ì Y���Y�l�gq|ZY¤[dYkUal�|Zo�U1�Z`3YpeZcq[�Ua^3fd^3f)�*� 6Mu x+�v^%l���cq|ZfZeEY�e)w�~Y�Ual�l�|Z[�YpW�X�U]W
^%W�l���cq|ZfZe�U1o�j,�-�Ò^3l�.�l�|E®d_�^%Y�fnW�`�j0/´o�Y�gq|E`!UaoGwE^ 6 Y 6±Ì ^%hZl�_�XZ^�W�É¤_GcqfnW�^%f|Ecq|Zl 6 	�cqobU1f¢j\o�Y�Ua`2143 � wE��Y
eZYGfZcaW�Y��nj6587¼9� ½ W�XZY4: ��º���¿�Îa¹��´¿�¸E����{�<;Í� ¾ �� ¾ ¸ wC^ 6 Y 6 W�XZY ��Uaf�U1_�X�l�h�U1_�Y\c1x¦Ua`3`BYG¥¢|Z^%�1Ua`%Y�fZ_GY
_�`3Ual�l�Y�l´cax¦o�YkUa`�cqo�_Gcq[dhZ`3Y+��/�1Ua`3|ZYGe�x>|ZfE_GW�^%cqfZl�= Ì Y���Y�l�gq|ZYr^%f¢W�Y�gqo�Ua�Z`%Y\cqf>�¤wB^%f}�¦XZ^%_�X�W�XZY�1E�
h�c���Y�o�lBcax@?A=B?kU1o�Y Ì YG� YGl�gq|ZYb^%fnW�Y�gao�Ua�Z`%Y~cqf�� 6 � Y�fEcaW�^%fZg¤�nj�C WED CGF I CGF-H+IJIJIKCGF � waW�XEY�l�W�UafZe�Uao�efZcqo�[Ã^3f4587¼L� ½ ^%lbeZYG�ZfZY�eQU1l

M = MONQP 5SR I DUT V R ?W=X? 7 C WZY IL[ 7]\ ^ =�_`587¼L� ½ I ¼ �)6 ��½

	�|ZfZ_�W�^3cafZl�^%f>587VU1o�YÍfZc1W¯_�caf¢W�^3f¢|Zcq|El¯^3f�gaY�fZYGo�Ua`��Z|EWkwB�Eo�cnUaeE`%jÂl�h�YkUa¶¢^%fZgZwMW�XEYGj³U1o�YÍUil�cqo�W�cax.£��YkUa¶a/}UahZhZo�c���^%[\U1W�^3cqf}cax�_GcqfnW�^%f|Ecq|Zl«x>|ZfZ_GW�^3cqfEl 6²» XZ^3l´x>cq`%`3c��¦l�x>o�cq[ W�XEYOx�U1_GW«W�X�U]W´W�XZYOl�Y�W� ¼ � ½ ^3lbeZYGfZl�Y¡^3f4587¼L� ½�6
Ï [�cafZg{W�XZY Ì YG� YGl�gq|ZY�l�h�U1_�Y�lGwB^%W¡^3l¡¶¢fZc��¦f}W�XZU1W�5@H]¼9� ½ ^%l�Uaf ��^%`3��Y�o�W¨l�h�Ua_GYawM�njÂ_�XZccql�^%fZg

W�XEY¡^%fZfZYGobhZo�ceZ|Z_�W

¼9= \Kb ½ Ndc 5eR I D V R = b C W \ ^ = \Kb _�5*H]¼9� ½ \ ¼ �)6 �a½

�¦XZcql�Y\^%fZeZ|Z_GY�e�fZcao�[�_�cq^%fZ_�^%eZY�l¨�¦^%W�X�W�XZY Ì YG� YGl�gq|ZY\fZcqo�[ ¼ �)6	��½ x>cao�1 D �)6ru f}_�Ual�YÍc1x�o�Y�Ua`��
�1Ua`3|EY�e�x>|EfZ_GW�^3cqfZlGwMeZY���fZ^%W�^3cqfv¼ �)6 �q½ UafZe�l�^3[d^3`3Uao�cqfZYGl´Uao�Y�gq^%�aY�f��njÂl�Y�W�W�^3fZg
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��� } v � _� � D F ¼ V$6	��½

��� � �
� �� � D�� \ ¼ V$6 �q½

_kU1`3`3YGe�� � ¾ �n�n� � h q � À�¾�� � ¿ UafZe � �kÅ��~����� h�� ��¸�� ¾ ��� ¿¤��� � o�YGl�h�Y�_�W�^%�aY�`�jqwZW�cagqYGW�XZY�ob�¦^%W�X

� � � D�� ¼ V$6gVn½
� � _ D F
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¼ V$6i^¢½

_kU1`3`3YGe�� �a¹n¿�¿�� ¿ UafZe �d��Î À �����/� � �a¹¢¿�¿�� ¿���� � w �¦XEY�o�Y } ^3lpW�XZY¯YG`3YG_GW�o�^3_¡��Y�`%ei^3fnW�YGfZl�^�W�jqw � ^%l�W�XEY
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��� } � C � D � V�! � _� � � C#" D F ¼ V$6 wa½� �
� � C � D V !%$ � v � �� �'& � C#" D F ¼ V$6 fq½�

� R � � C#" D V R � C � ¼ V$6 � ½�
� R _ � C#" D F ¼ V$6 hq½
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� � � v � �� � D F
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¼ V$6 Aq½

�¦XZ^%_�Xrl�h�Y�_�^���Y�l�W�XZY¤_GcqfZl�YGo��1U1W�^3cqfÍc1x$_�X�Uao�gaY 6� fZ`%j«W�XEo�Y�Y�cax�W�XZY��Z�qY�YG¥|ZU1W�^%cqfZl¨¼ V$6 ��½ ��¼ V$6i^¢½ U1fZe
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��Y¤UahZhE`3^3YGe�W�c¯o�YGeZ|Z_�Y�[\UagafZYGW�^3ÉkU]W�^3caf«W�c¯É�YGo�c ½�6Bu fÍ[dcql�W~_kUal�Y�l�wE^%W�^3l�Ual�l�|Z[�YGeÍW�X�U]W�W�XZY¤o�YG`!U1W�^3cqf
��YGW���Y�Y�f _ UafZe � ^%l¤`3^%fZYkUao�YG�aY�f�x>cqo�UÍh�Y�o�[�UafZYGfnW¨[\UagafZYGW 6 ��Y�fEY�o�U1`3`%jaw-eZY���fZ^�W�^3cafZl ��D
� � � �UafZe � D�� � � � U1o�Y�|Zl�Y�e)wq�¦^�W�X¯o�YGx>YGo�Y�fE_�Y�W�c�W�XZY�_Gcqo�o�Y�l�h cqfEeZ^3fZg�h�Y�o�[�Y�Ua�Z^%`3^%W�j � � D ^�� ��F �� � t �
¼�XEY�fZo£jZ§][�Y�W�Y�o ½ UafZeÂh YGo�[d^%W�W�^%�^%W�j � � D �ut ¼�� H� � � ½�� ��F ��� t ¼ V,f��Ô½���t � ¼>x�Uao�Uae(§1[dYGW�Y�oGw)�¦XZY�o�Y � �^3l�W�XZY�l�h YGY�e�c1x�`3^%gqXnW ½ ^%f�x>o�Y�Ydl�h�U1_�Y 6 � � U1fZe � � Uao�Y�eE^3[dY�fZl�^3cqfZ`%Y�l�l¤�aU1`3|ZYGl�Ual�l�c_�^3U1W�YGeÂW�cVW�XEY[�U1W�YGo�^!U1`/w_kUa`%`3Y�e ¾ �����a�����a�b¸�� ¾ �´������������� � UafZe ¾ �����a�����a�b¸�� ¾ �\���nº����Á��� ��6

}	-�&:�������L9���"$���+���$(R"=3���&S����9j�T"$���+�v�,".9�&
ÄÇXEY�f�W�XZY´��YG`3e�¥¢|�UafnW�^�W�^3YGl¨eZcOfZcaW��1Uao�j��¦^%W�XQW�^3[dYaw)YG`3Y�_�W�o�^3_«UafZe�[�UagqfZY�W�^%_´hZo�cqh�Y�o£W�^%Y�l�eZY+�

_�ca|ZhZ`3Y¤x>o�cq[ÃY�Ua_�XVc1W�XZYGo�lpUafZe�T�U]���Y�`3`���l¦YG¥|ZU1W�^%cqfZl¦o�YGeZ|Z_�Y¨W�c´W���c�^%fZeZYGh YGfZeZY�fnW�l�jl�W�Y�[dl�°

��w



��� } D F ¼ V$6	�T^¢½
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^3frW�XZY¨Y�`3YG_GW�o�cql£W�U1W�^3_�_kU1l�Yaw(U1fZe
��� � D�� ¼ V$6	��wq½
� � _ D F

\
^3frW�XZY¨[\UagafZYGW�cql�W�U1W�^%_¤_kUal�Y 6±» XZY¡l�W�U1W�^%_�Y�¥¢|�U1W�^3cqfOcaxC_�cqfnW�^3f¢|Z^%W�j

� � � D F ¼ V$6	��fn½
^3l~UafÍ^%[�[dY�eZ^3U1W�Y¦_GcqfZl�YG¥¢|ZY�fZ_GY¨cax�W�XZY���o�l£Wbo�YG`!U1W�^3cqf�^3fQ¼ V$6	��wq½�6yu fÍW�XZY¤hEo�Y�l�Y�fnWb��cqo�¶dl�cq[dY¤[�Uag1�
fZY�W�cql£W�U1W�^3_�hZo�cq�Z`3YG[�lbeEY�o�^��qYGeVx>o�ca[ ¼ V)6 ��wa½ �¦^3`3` � Y¨l£W�|ZeZ^%Y�e 6
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u f{W�XZY¨W�^%[�Y�eZY�h�Y�fZeEY�fnW�_kU1l�Yaw(^�xCW�XZY¡W�^3[dY¤�1Uao�^3U1W�^%cqfr^3l¦l�|�®�_G^3YGf¢W�`%jOl�`3c�� ��Y�_�UafVfEY�gq`%Y�_GWpW�XEY

�a�3¿�¸���������\� À ����¹ ¾+¾ � À � � � t � �¡^3fv¼ V$6 �q½�6r» XZ^3lzX¢jh�caW�XEY�l�^%l�`%YkUaeZl¨W�c{W�XZY�l�c1�Ó_kUa`%`3YGe ��¹E�]¿�� h ¿��Ó�a���/�
��¸n¸ ¾ �GÅq���d�a���/� À.6 � ^%© Y�o�Y�fnW�`�j¯x>o�ca[ W�XEY�l£W�U1W�^3_b_kU1l�YawfZY��qY�o£W�XZYG`3YGl�l�w�W�XZYb�1Uao�^3U1W�^%cqf´cax W�XZY¦[�UagqfZY�W�^3_
��|��³eZY�fZl�^%W�j _ ^3l´fZc1W«fZY�gq`%^3gq^%�Z`3Y�UafZe 	(Uao�U1e�Ukj¢� ��YGfZo�j �	ldYG¥¢|�U1W�^%cqfÑ¼ V$6	��½ o�Y�[�Ua^3fZl�|ZfZ_�X�UafEgqY�e
Ualz^3f�W�XZY�gqY�fZYGo�Ua`±W�^%[�Y+��eZYGh YGfZeZYGf¢Wz_kU1l�Y 6{Ï fZUa`3cqgacq|Zl�`�jiW�c�l�W�U]W�^3_«l�^%W�|ZU1W�^%cqfZl�wCY�¥¢|�U1W�^3cqfv¼ V$6	��fn½
XZcq`%eZl 6�» XEY´¥|ZUal�^ ��l�W�U1W�^%_¯Ual�l�|Z[dhEW�^3cqfQ^%l��1Ua`3^%e�x>cqo�hZo�cq�E`3Y�[dl�^%fi�¦XZ^3_�Xix>o�Y�¥¢|ZYGfZ_�^%Y�l¡Uao�Y�`3c�� cqo�w
[dcqo�Y�hZo�Y�_G^3l�YG`%jawZ�¦XZY�f{W�XZY¡l�^%É�Y¨caxÔW�XZY¡l�W�o�|Z_�W�|Zo�Yz^%lbl�[�Ua`3`)_Gcq[dh�Uao�YGe{�¦^�W�XrW�XEY¡YG`3YG_GW�o�cq[�UagqfZY�W�^3_
�~U��aY�`%Y�fZgaW�XiUal�l�c_�^3U1W�YGeOW�cdW�XZY¨XZ^3gaXZY�l£Wbx>o�Y�¥¢|ZYGfZ_Gj{_Gcq[�h�cqfZYGfnW�c_�_G|Zo�o�^3fZg´^%frW�XZY¨hZo�cq�Z`3YG[ 6
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eZYGh YGfZeZY�fnWb_�Ual�Y 6Bu frUaeZeE^%W�^%cqf)wn^%f¢W�Y�o£x�Ua_�Yp_�cqfEeZ^%W�^3cqfZl±��YGW���Y�YGfr[\U1W�Y�o�^!Ua`%lBX�Uk�qY�W�c���Y�_GcqfZl�^3eZYGo�Y�e-w
eZYGl�_�o�^3�Z^%fZg�W�XZY�W�o�UafZl�[�^%l�l�^%cqfÍcax��ZY�`3eEl~x>o�cq[ cqfEY¤[\U]W�Y�o�^!Ua`�W�c�W�XZY�caW�XZYGo 6 ��^%�aY�fÍW���c´_�cqfnW�^%gq|Zcq|El
[dY�eZ^3U ¦UafZe���w�_�cqo�o�Y�l�h cafZeZ^3fEgOW�crW�XZY´eZ^%l>Æ�cq^%fnW�eZcq[�Ua^3fEl�� % UafZes����wÔl�|Z_�X�W�X�U1WX�-� %	� �-��� D
� % ��
D� w�W�XZY�W�o�UafZl�[�^%l�l�^%cqfr_�cafZeZ^%W�^3cqfEl¦U1W � % ��_kU1fV��Y¨Y���hZo�YGl�l�Y�eQUal

� � ¼ } % � } � ½ D F ¼ V$6	� � ½
� � ¼ � % � ��� ½ D������ ��� ¼ V$6	��hn½
� � ¼ � % � ��� ½ D�� ��� ��� ¼ V$6	��An½
� � ¼ _ % � _ � ½ D F

\
¼ V$6 ��Fn½

�¦XZYGo�Y � ^3l±W�XZY¤|EfZ^%W��qYG_GW�cao�fZcqo�[\Ua`�W�c � % �ph�cq^%f¢W�^3fZg¨x>o�ca[ ���¦^3fnW�c�� % w�UafZeÍW�XZY�¥¢|�UafnW�^%W�^%Y�l � ��� ���UafZe ����� ��� Uao�Y«W�XZYdl�|Zo£x�Ua_�Yd_�X�Uao�gqY�eEY�fZl�^%W�j�UafZe�W�XZYdl�|Eo�x�Ua_GY\Y�`%Y�_�W�o�^%_«_�|Zo�o�Y�fnWzeZY�fEl�^%W�jawyo�Y�l�h�Y�_+�W�^��qYG`%j 6r» XEY���o�l�W�W���c�_GcqfZeZ^�W�^%cqfZl¡gq^%�aY�^%fEx>cqo�[�U1W�^3cqf�Ua��cq|EW¨W�XZY �/� À Î� À �����a� _�cq[dh cafZY�fnWzcax�W�XEY
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��YG`3eZl } UafZe���°«W�XEY\x>cqo�[dY�oz^3lz_�cqfnW�^%f¢|Zcq|ZlGw±W�XZYÍ`3U1W�W�Y�o�^%l¯eZ^%l�_�caf¢W�^3f¢|Zcq|El¯^%x¦l�|Zo�x�Ua_GYÍ_�|Eo�o�YGfnW�l
Y���^%l�W 6«» XZY«`3Ual�W�W���cV_GcqfZeZ^�W�^%cqfZl�eZYGl�_�o�^3��Y´W�XZY À � ¾ �d�a� _Gcq[dh cqfEY�fnW¨cax � UafZe _ w$o�YGl�h�Y�_GW�^%�aY�`%j
eZ^%l�_�caf¢W�^3f¢|Zcq|Elp^�xÔl�|Zo£x�Ua_�Y¡_�X�Uao�gqY�lpY���^3l£Wkw(UafEe{_GcqfnW�^%f|Ecq|Zl 6

 xMW�XZY�l�Yzx>cq|Eop_GcqfZeZ^�W�^%cqfZl¦cqfZ`�jrW��~c\Uao�Y¡^3fZeEY�h�Y�fZeZYGfnWkw x>caop^%fZl�W�UafZ_GYÍ¼ V$6 � � ½ UafZe³¼ V$6	��hn½�6~» XZY
_�cafZeZ^%W�^3cqf�¼ V)6 � � ½ x>cao±W�XZY¦W�UafZgaY�fnW�^3Ua`(_�cq[dh cafZY�fnW�cax } ^3l±Y�¥¢|Z^��aU1`3Y�fnW�W�c¨W�XZY�_�cqfEeZ^%W�^3cqfV¼ V)6 ��Fq½ x>cao
W�XEY¤fZcqo�[\Ua`�_�ca[�h�cqfZYGf¢W~cax _ w��¦XE^3`3YpW�XZY�_�cqfZeE^%W�^%cqfQ¼ V$6	��hn½ x>cao�W�XEY�W�UafEgqY�fnW�^3Ua`�_�cq[dh cafZY�fnW�c1x �
_�cao�o�YGl�h�cqfZeZlpW�ci¼ V$6	��An½ x>cqobW�XZYzfZcqo�[\Ua`�_Gcq[dh cqfEY�fnW�c1x � 6bu fVW�XEY�¥¢|�Ual�^���l£W�U1W�^3_¡UahZhEo�ck��^3[�U1W�^%cqf)w
�¦XZYGo�Y � � �4D F w�Ua`%l�c´W�XEY¡_GcqfZeZ^�W�^%cqf

� � ¼ � % � � � ½ D F ¼ V$6 � ��½

X�UalzW�cQ��YÍ_�cqfEl�^3eEY�o�YGe)w±eZY�l�_�o�^3�Z^%fZgiW�XZY\_�cqfnW�^%f¢|Z^%W�j�cax¦W�XZY\fZcqo�[�Ua`�_�cq[dh�cqfZY�fnW´c1xbW�XZYr_G|Zo�o�Y�fnW
eZYGfZl�^�W�j{U1WbW�XZY¨^%f¢W�Y�o£x�Ua_�Y � % � 6�µ cq[dY�l�h�Y�_G^!Ua`�_�Ual�YGl�_�UafV��Y¨_�cqfEl�^3eEY�o�YGe 6
j�L��&8��b ".�,&u/�&S��XY&8&:�J��XY�R-+��9T9T-�&:9T9t(R&:����"
u fQW�XZ^3l�_�Ual�Y´fZcOl�|Zo�x�Ua_GY«_�|Zo�o�Y�fnW�lzU1fZe�fZcrx>o�Y�Y´l�|Zo�x�U1_�Y´_�X�Uao�gqY�l¨Y+�E^%l�W¡U1W�W�XZY´^3fnW�Y�o�x�U1_�Yaw$U1fZe

_�cafZeZ^%W�^3cqfElb� YG_�cq[dY�XZcq[dcqgqYGfZY�cq|El�°
� � ¼ } % � } � ½ D F ¼ V$6 � �q½
� � ¼ � % � ��� ½ D F ¼ V$6 ��Vn½
� � ¼ � % � ��� ½ D F ¼ V$6 ��^¢½
� � ¼ _ % � _ � ½ D F

\
¼ V$6 �,wq½

eZYGl�_�o�^3�Z^%fZg«_�cqfnW�^3f¢|Z^%W�jrU1W � % ��x>cqo¦Ua`%`-W�XEY¡_Gcq[dh cqfEY�fnW�l����*w ���*w � � UafZe�� � 6
j�L��&8��b ".�,&u/�&S��XY&8&:�K"*����&:-+&:�����2�+�v".��� " <�&8��b &:���v�,�������������C�
» XEY�U1� c��qYQ_GcqfZeZ^�W�^%cqfZlÍ_�UafÇ� YQo�Y�eZ|Z_GY�eÇW�csU�l�h�Y�_G^!Ua`�_kUal�Y��¦XEY�fÇcqfZYQcax¡W�XEYiW��~c²[dY�eZ^3U

UahZhEo�ck��^3[�U1W�YGl~U�h�Y�o£x>Y�_�W�_�cafZeZ|Z_�W�cqoGwE^ 6 Y 6 XZUal~_GcqfZeZ|Z_�W�^���^�W�j � � � 6±µ ^%fZ_�Y�^3f�W�XZY�W�^3[dY��/�aU1o�j^3fZg
_kU1l�YOUQh YGo�x>YG_GW«_�cafZeZ|Z_�W�cqo´_�UafZfZcaW¯l�|Zl£W�Ua^%fmU1f¢j���Y�`%e³^3f³^�W�l � À ��� ¾ �/� ¾ wBYG¥¢|�U1W�^%cqfZl{¼ V$6 � � ½ �+¼ V$6 ��Fn½
��Y�_�ca[�Y

� � } D F ¼ V$6 ��fn½
� � � D������ ��� ¼ V$6 � � ½
� � � D � ��� ��� ¼ V$6 ��hn½
� � _ D F

\
¼ V$6 ��An½

�¦XZYGo�Y } w �Âw � UafZe _ Uao�YdW�XZY´��Y�`%eZl¡Y��W�YGo�^3cao¨W�c{W�XZY«_�cqfEeZ|Z_GW�cqozUafZe � ^%l�W�XZY«fZcqo�[\U1`B|ZfZ^%W
�qYG_GW�cqo�h�cq^%f¢W�^3fZg¯U��~Ukjrx>o�cq[ W�XZY¨_�cafZeZ|Z_�W�cqo 6
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[dc�eZYG`3`%Y�e¡_�cqfZl�^3eZYGo�^%fZg�W�X�U1WÔ�¦X�U1WM^%lC[�U1W�XZY�[�U1W�^%_kUa`%`%j�U,.���cq|ZfZeZUao�j|/�^%lyfZc1W�XZ^%fZg��E|EWBUaf�^3fnW�YGo�x�Ua_GY
�¦^%W�X\U1f ��Åq��� ¾+À �a� [dY�eZ^%|Z[ �¦XZcal�YpY�`3YG_GW�o�cq[�UagqfZY�W�^%_bl�W�U]W�|Zl±^3l�Ua`%o�Y�UaeEj´¶¢fZc��¦f 6B» XZ^%l±[�Y�UafZlBW�X�U]W
��YG`3eZlÍcao\W�XZYG^3o�fZcqo�[�Ua`pcqo�W�UafZgqYGfnW�^!U1`�_�ca[�h�cqfZYGf¢W�lrUao�Yigq^%�aY�f e�U]W�U�cqftW�XZYQl�Y��qYGo�Ua`¤hZUao�W�lÍcax
� 6 ��cq|ZfZe�U1o�j³e�U]W�UiX�Uk�qY1w�c1x�_Gcq|Zo�l�Yaw±W�cQ��YOUal�l�^3gafZY�e²^3f²Ui_GcqfZl�^3l�W�Y�fnW«��Ukj}l�cQW�X�U]W¯W�XZY�j²Uao�Y
_�ca[�h�U]W�^3�E`3YO�¦^%W�X Y�Ua_�XÇcaW�XEY�o 6 Ï _�XEcq^3_GYawp_�cqXZYGo�YGf¢W�`%jm�¦^%W�X ¼ V$6	� � ½ ��¼ V)6 ��Fq½ wb^3ldW�c²Ual�l�|Z[dYiW�XEY
x>cq`%`3c��¦^3fZg�¥|ZUafnW�^%W�^3YGl¦Ual¦¶fEc��¦f-°

� � } cqo � � _ cqf � I ¼ V$6gV,Fn½
� � � cqo � � � cqf �ZH \ ¼ V$6gV ��½

�¦XZYGo�Y � I � �tUafZe �8H � �sUao�Y´l�|Z_�XÂW�X�U1W � I�� �8H D �Bw)Y 6 g 6 �¢j�gq^%�^%fZgÍY�¥¢|�U]W�^3caft¼ V$6 ��fn½ cao
¼ V)6 ��Aq½ caf � I w�UafZe�¼ V$6 � � ½ cqo�¼ V$6 ��hn½ cqf �8H 6yu f\_kU1l�Ypcax)|Zf¢��cq|ZfZeEY�eÍeZca[\Ua^%fZl�w¢U�x>cqo�[\Ua`(U1hZhZo�cqUa_�X
��cq|Z`3eV� Y¡W�c�_�cqfZl�^3eZYGo�`%^3[d^%Wb_GcqfZeZ^�W�^3cafZlpU1W�^%fE��fZ^�W�Y¡eZ^3l£W�UafE_�Y�lGw-fZY��qYGo�W�XEY�`3YGl�l�U1f¢jV[dc�eZYG`3`%^3fZg�x>cao
_�ca[�hZ|�W�U1W�^3cqf�U1`ÔhE|Zo�h�cql�YGld¼�Y 6 g 6 ��fE^%W�YzY�`%Y�[dY�fnW�[dYGW�XEc�eZl ½ o�YG¥¢|Z^3o�Y�l¤fZYG_�YGl�l�U1o�^3`�jQUaf�U1hZhZo�ck��^3[�U]�
W�^%cqf�c1xBW�XZY¯^%fE��fZ^�W�YzgqY�cq[dYGW�o�jO�¦^%W�XQU���fE^%W�Y�cqfZYaw �nj�^%f¢W�o�ceZ|Z_�W�^3caficaxB��_�W�^%W�^3cq|El���cq|ZfZeZUao�^%Y�l¤U]W.�l�|E®d_�^3YGfnW�`%j|/d�Z^3g´eE^3l�W�UafZ_GY�l 6
% $ % � �������*2����+� ��¥�N�
�$2��6�*�
����/	0���0-

	�fnW�^3`�fZc��¨wBY�`3YG_GW�o�cq[�UagqfZY�W�^%_�YG¥|ZU1W�^%cqfZl�XZU��aYr� YGY�f³_GcqfZl�^%eZY�o�Y�e²^3fÂW�XZY�x>cqo�[�caxb��o�l�W´cao�eZYGo
eZ^�©-YGo�Y�fnW�^!Ua`bYG¥|ZU1W�^%cqfZl«^3fn�qca`%�^3fZg�W�XEY{�aY�_GW�cqo�l } w �Âw � U1fZe _�6 ÄÇXZY�ftUafmYG`3YG_GW�o�cq[�UagqfZY�W�^3_
hZo�cq�Z`3YG[ ^%l¤eZY�l�_�o�^3��Y�eÂ�¢j�W�XZYGl�Y´�qYG_GW�cao¨�ZY�`3eEl�w$^%W�^%l¤l�U1^3eQW�X�U]W¨U � �����B;k� ¾ �´¹����a���/� À ^%l�|Zl�YGe 6´u f
��YG`3etx>cqo�[¯|Z`3U1W�^%cqfZl�w�W�XZYi_GcqfZl£W�^%W�|EW�^��qYio�Y�`3U1W�^%cqfZl�¼ V$6	��Fn½ ��¼ V)6 ��Vq½ Ua`%`3c��ÃW�c�Y���hZo�Y�l�lOYG¥|ZU1W�^%cqfZlÍ^%f
W�YGo�[dl¦caxycafZ`%j�W��~c«��Y�`%eO¥|ZUafnW�^%W�^3YGl�w�Y 6 g 6 } UafZe _ wZcqo } UafZe� 6

Ï eZ^%© Y�o�Y�fnW¡UahZhZo�cnUa_�X�_kU1fQ� Y¯W�cr_�cqfn�qYGo�WzU\��o�l�W�cqo�eZY�o�eE^%© Y�o�YGfnW�^!U1`ChZo�cq�Z`%Y�[ ^3fn�qcq`��^3fZg\W���c
��YG`3ed¥|ZUafnW�^%W�^3YGl�^%fnW�czU¡l�Y�_�cafZeÍcqo�eZY�o�hZo�ca�Z`3YG[�^3fn�qca`%�^3fZg¨cqfE`%j´cqfEYp��YG`3ed¥¢|�UafnW�^�W�j 6B» XZ^%l�^%l±[\UaeEY
h�cql�l�^3�Z`%Y��¢jÍ^3fnW�o�c�eZ|E_�^3fEgdhEo�cqh�Y�obl�_kUa`3Uaobcqo��qYG_GW�cqo�h�caW�Y�fnW�^3Ua`3l 6Mu fVl�|Z_�XiU«_kU1l�Yaw�^�W¦^3lbl�Ua^3erW�XZU1WpU
¸��]��� À �����a�|;k� ¾ �´¹���a���/� À ^3l�|Zl�YGe 6´µ YG�qYGo�Ua`Cx>cqo�[¯|E`!U1W�^3cqfZlp_kU1fQ� Y´gq^��qYGf)w)^3fV�¦XZ^3_�X�h�caW�YGf¢W�^!Ua`%l�_�Uaf
��YpeEYG��fZYGeÍl�YGh�Uao�U1W�YG`%j´cqo±_Gcq[¯�Z^%fZY�e«W�cqgaYGW�XEY�o�^3f«eZ^%© Y�o�Y�fnW�o�YGgq^3cqfEl�c1x-W�XEYpeEcq[\U1^3f)w¢Ua_G_�cqo�eZ^3fEg¨W�c
W�XEY¯f�U1W�|Zo�YzcaxBW�XZYzhZo�ca�Z`3YG[ÈU1fZe�W�XEY�W�cqh�cq`%cqgq^3_�Ua`)hZo�cqh�Y�o�W�^3YGl�cax±l�|Z_�XQo�YGgq^3cqfEl 6�µ cq[�Yzh c1W�Y�fnW�^!Ua`
x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3cafZl�Uao�Y¨[�YGf¢W�^3cqfEY�eO^3frW�XEY¨x>ca`3`3c��¦^%fZg 6

B �,".-+"$�v&:-+&:�����2�+��<��.��&:�L����".-M".���KD�&)���T����(R"=3��'&S���Q�k<��.��&:�L����".-
 �¦^3fZgOW�cOW�XEYd[�UagqfEYGW�^%_ �¡U1|Zl�l ��l¡`!Uk�¨w$W�XZY´�qYG_GW�cqoz��YG`3e _ ^%l¡l�cq`3YGfZcq^%e�Ua`¦¼>É�Y�o�cVeE^%�qYGo�gqYGfZ_�Y ½ ^%f
W�XEY��¦XZcq`%Y\l�^3[dhZ`%j�_GcqfZfZYG_GW�YGe²l�h�Ua_GY 6iu W�^3l¨W�XZYGf³h cal�l�^%�Z`3YdW�cVY���hZo�YGl�l«^%Wz^3fÂW�YGo�[dl�cax¦U �a�����*� ¾
�d��Î À �����/��¸��]�*� À �����a� wZ^ 6 Y 6 U«eE^%© Y�o�YGfnW�^!U1�Z`3Y¤�aY�_GW�cqobx>|ZfZ_�W�^3caf { l�|Z_�X{W�X�U]W

_ D ��� { I ¼ V$6gV �q½
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» XZYGf)w�x>o�cq[ 	�U1o�Uae�Ukj �	lp`3Uk� UafEeVeZY���fZ^�W�^3cafÂ¼ V$6gV �q½ wZ^%Wbx>cq`%`3c��¦l~W�X�U1W

��� $c} v � {� � & D F
\

¼ V$6gV,Vn½

UagnU1^3f«_�cqfEl�^3eEY�o�YGeÍ^3f«W�XEYp�¦XZca`3Y¦l�h�U1_�Y 6�µ ^3fZ_GY�^%o�o�c1W�U1W�^3cqf�U1`���YG`3eZl�cqf\l�^3[dhZ`%j�_�cqfEfZY�_�W�Y�e\eZcq[�Ua^3fZl
Uao�Y¡_GcqfZl�Y�o��1U1W�^%�aYawZ��Yz_�UafV^%fnW�o�ceZ|Z_GY¨U ¿����a��� ¾ ���3����� ¾ �/��¸��]��� À �����a� 	dw�eZY���fZY�e�Ual

� � 	 D } v � {� � \ ¼ V$6gV�^¢½

�¦XZ^%_�Xv^3l«W�XZYVgqY�fEY�o�U1`3^3É�U1W�^%cqf²cax¤W�XZY�_G`!Ual�l�^3_�Ua`¦o�YG`!U1W�^3cqf } D � � 	 |Zl�Y�e ^3fsW�XZYVl�W�U1W�^%_V_�Ual�Y 6
� `3YG_GW�o�cql�W�U1W�^%_¦hZo�cq�E`3Y�[dl±_kUafdW�XZYGfÍ��Y�l£W�|ZeZ^%Y�e��¢jdl�cq`%�^3fEg 	 ^3f«W�XZY ���3����� ¾ �/� 
 �]�3¿�¿�� À � ¿�����¹E�a���/� À

� � ¼ � � 	 ½ D � � \ ¼ V$6gVSwq½

eZYGo�^%�aY�eOx>o�cq[ �¡Ua|El�l �	l¦`!Uk�Ò�¦XZY�f�UahZhZ`�j�^%fZg¯W�XEY¡l£W�U1W�^3_¨eZY���fZ^%W�^3cqfrc1x 	 6

u f\gqY�fZYGo�Ua`�w�fEY�^%W�XZY�o { fZcao 	 U1o�Yp|ZfZ^3¥¢|ZYG`%jdeZY���fZY�e 6�u W~^3l�¶¢fZc��¦fÍx>o�cq[ �pY�`3[dXZcaW�É �	l�W�XZY�cao�Y�[
W�XZU1WCW�XZY�eZYG��fE^%W�^%cqf¡caxZcqfEY��aY�_GW�cqoyo�Y�¥¢|Z^%o�Y�lÔW�XZY�l�h�Y�_G^%��_�U1W�^%cqf�c1xZ��caW�Xz^%W�l$_G|Zo�`UafZez^%W�lCeZ^��qYGo�gqYGfZ_�Y1w
W�XEY�o�Y�x>cqo�Y�Urx>|Zo�W�XZY�o¡_�cqfEeZ^%W�^3cqf�cqfÂW�XZY«eZ^��qY�o�gqY�fE_�Y\c1x { XZUal¡W�cV��Yd^3[dh cql�Y�et¼ În�a¹aÎa� À Î ½�6d» XZ^%l
gnUa|EgqYV_GcqfZeZ^�W�^%cqfm^%l\_�XZcal�Y�f l�c�W�X�U1WÍhEo�cqh�Y�o«W�YGo�[dl��1UafZ^%l�Xt^%fmW�XZYVx>cqo�[¯|Z`3U1W�^%cqf³cax¡T�U�����Y�`%`��	l
Y�¥¢|�U]W�^3cafZl¯�nj}W�XZYÍ�qYG_GW�cao´h caW�Y�fnW�^3Ua` {d6 	�cqozl�W�U1W�^%_\hZo�cq�Z`3YG[�lGwMW�XZY\l�^3[dhZ`%Y�l�W�_�cqfEeZ^%W�^3cqf�^%l�W�XEY
l�c]��_kU1`3`3YGe�f �]¹��3�]�dº�În�a¹qÎ�

� � { D F
\

¼ V$6gV,fn½

�¦XZ^%_�X [\U1¶aY�l { UafEe 	 ��Y�`%`��ÓeZYG��fEY�e |EhÑW�ctUaf U1eZeZ^%W�^%�aYÂ_GcqfZl£W�UafnW 6 Ê YG�¦o�^%W�^%fZg²W�XZYÂl�W�U1W�^%_
T�U]���Y�`%`�� Ï [�h�Y�o�Y �	l~YG¥|ZU1W�^%cqfÍ�nj\eEYG��fZ^�W�^%cqfQ¼ V$6 V �q½ wUafZe\|Zl�^%fZg¯gnUa|EgqY´¼ V$6 V�fn½ w¢�~Y�gqYGW�W�XZY �a�����*� ¾

 �]�3¿�¿�� À � ¿¯����¹E�a���/� À

� H { D � � � ¼ V$6gV � ½

x>cqoB[�UagqfZY�W�cql£W�U1W�^3_bhZo�cq�Z`%Y�[dl 6 	�cqoMW�^3[dY�eZYGh YGfZeZY�fnW~hZo�cq�E`3Y�[dl�w¢U�[dcqo�Y¦_Gcqfn�qY�fE^3Y�fnW�_�XZcq^%_�Y¦^3lBW�XEY
l�c]��_kU1`3`3YGeE: � ¾ � À �ml�În�a¹aÎ� Y���hZo�YGl�l�Y�ei�nj

� � { D � ��� � 	� � \ ¼ V$6gV,hn½

�¦XZ^%_�Xio�YGeZ|Z_�YGl�W�c�W�XEY´Ë~cq|Z`%cq[¯�{gnUa|ZgaY¡x>cqobW�XZY�l£W�U1W�^3_¨_kUal�Y 6�µ YGYrª ��f]¬ cqozª ^�^a¬ x>cqo¦eZYGW�Ua^3`%l�U1� cq|�W
gnUa|Egq^3fZg�UafZeVW�XZY¯_Gcqo�o�Y�l�h cqfEeZ^3fZg\Y���hZo�YGl�l�^3cqfZl�caxBW�XZY¡W�^%[�Y¨eZYGh YGfZeZY�fnWzT�U�����Y�`%`��	l¤Y�¥¢|�U]W�^3cafZl�^%f
W�YGo�[dl$caxEh�caW�Y�fnW�^3Ua`3l { UafZe 	 6ÔÏ x>cao�[¯|Z`3U1W�^%cqf¤�nj¤W�XZY��aY�_�W�cqo { ^%l$UahZhZo�cqhZo�^!U1W�YMx>cqo � � hEo�cq�Z`%Y�[dl�w
��Y�_kU1|Zl�Y { ^%lycqo£W�XZcagqcqf�Ua`nW�c�W�XEY�eZcq[�Ua^3f-w1Y 6 g 6�{ D������ x>caoChZo�cq�Z`%Y�[dlCeZY���fZYGedcaf�W�XZY�F��¢�ÓhZ`!U1fZY 6
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x &:�����C��&:-�&)���T���+��<��.��&:�L����".-M"=���a9T�,"=-+"=��(R"=3���&S���+�|<��.��&:�L����".-
Ï l±Ua`%W�Y�o�f�U1W�^��qY~W�c¤W�XZY { � 	Òx>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf)w1^%f¯W�XZYb¥¢|�U1l�^��Ól�W�U1W�^%_�_kUal�Yb^%WB^%lMh�cql�l�^3�Z`%Y~W�c�^%f¢W�o�ceZ|Z_GY

caW�XZY�o�l�_kU1`!Uao~UafZe\�aY�_GW�cqo�h�caW�YGfnW�^!U1`3l 6Bµ ^3fZ_GY�W�XZY�_G|Zo�o�Y�fnW¦eZY�fEl�^%W�j � ^%l�l�cq`3YGfZcq^%e�Ua`(^3f�l�h�Ua_GYawEW�XZY�o�Y
Y���^%l�W�l¦^%fOx�U1_GW�U¯�qY�_�W�cqo m w�_kUa`%`3Y�e �a������� ¾ ���3����� ¾ �/�b¸��]��� À �����a� wEl�|Z_�X{W�X�U1W

� D ��� m I ¼ V$6gV,An½

» XZYGo�YGx>cao�Yaw(l�|Z�Zl�W�^%W�|EW�^%fZgV¼ V$6gV,An½ ^%f{T�U]��~YG`3` � Ï [dh�Y�o�Y ��l¦`3U��¨w��~Y¡X�Uk�qY

��� ¼ � � m ½ D F
\

¼ V$6i^SFn½

l�c«W�XZU1WpU ¿����a��� ¾ �d��Î À �����/��¸��]��� À �����a� � _�UafV��Y�^3fnW�o�ceZ|Z_�YGe{�¦^�W�XOeZY���fZ^%W�^3cqf

� D m � � � I ¼ V$6i^ ��½

	y^%Y�`3eVY�¥¢|�U1W�^3cqfEl¤_kUafiW�XZY�fQ��Y¯Y+�EhEo�Y�l�l�YGe�^%f�W�YGo�[dl¤cax m �nj�_�cqfZl�^3eZYGo�^%fZg 	(Uao�U1e�Ukj¢� ��YGfZo�j �	l¤`!Uk�
UafZe³W�XZYO[\UagafZYGW�^3_ �¨Ua|Zl�l �	ld`3Uk�¨w�W�XZYO_�cqfZl£W�^�W�|EW�^%�qYro�Y�`3U1W�^%cqfZl � � } UafZe _ � ��w�UafZe²eZY���fZ^%W�^3cqfEl
¼ V)6 V,Aq½ UafZe�¼ V$6i^ ��½�6BÏ lpU«o�Y�l�|Z`%W�wE��YzgqY�W

��� ¼ �� ��� m ½ v � �� � ¼ m � � � ½ D ��� $ �� ��� & ¼ V$6i^ �q½
UafZe

� � ¼ m � � � ½ D F I ¼ V$6i^SVn½

� c1W�Y\W�X�U1W m UafZe � Uao�Y�fZcaW´|ZfE^3¥¢|ZYrUafEe)w±Uaf�Ua`%cqgqcq|El�`%jQW�c { wBU�gnU1|ZgqYÍ_GcqfZeZ^�W�^3caf}X�UalzW�cQ��Y
l�h�Y�_G^%��YGe 6 �Ccal�l�^%�Z`3Y�gnUa|ZgqYGl�x>cqo m Uao�Y�W�XZY´Ë~cq|Z`3ca[¯��gnU1|ZgqYaw-o�Y�¥¢|Z^%o�^%fZg\ÉGY�o�creE^%�qYGo�gqYGfZ_�Y¯x>cao m w
cqo�W�XZY Ì cao�Y�fnW�ÉzgnU1|ZgqY

� � m D���� � �� � \ ¼ V$6i^,^¢½
cqo�W�XZY¨_�cqfZeE^%W�^%cqf

m � � D F
\

¼ V$6i^8wq½

�¦XZYGo�Y � ^3l¦Uaf{Uao��Z^%W�o�Uao£j\�qYG_GW�cqob��Y�`%e{W�X�U1W¦eZcY�l¦fZcaWpX�Uk�aY¡_G`3cql�Y�eO��Y�`%eV`%^3fZYGl¨ª ^8w]¬Q6

u f�� c1W�X´W�XZY { ��	 UafEe m � � x>cao�[¯|Z`3U1W�^%cqfZlGwq� ca|ZfZe�Uao£j«UafZe�^3fnW�YGo�x�Ua_GY¦_�cqfZeE^%W�^%cqfZlp¼ V$6 V�Fn½ �+¼ V$6gV ��½
UafZe}¼ V)6 � � ½ ��¼ V$6 ��Fn½ XZU��aY¡W�c«� Y¨Y���hZo�Y�l�l�Y�eQ^%fÍW�YGo�[dlpc1xCW�XZY¨l�_kU1`!Uao¦UafEe{�aY�_GW�cqo¦h c1W�Y�fnW�^!Ua`%l¡ª ^,^]¬c6

	�|Zo£W�XZYGo�x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3cafZl¦cax�T�U]���Y�`3`���l�Y�¥¢|�U1W�^3cqfZl�_�cq|E`3ei��Y¯^3fnW�o�ceZ|Z_�YGeQ^3f{W�Y�o�[�l�cax±h c1W�Y�fnW�^!Ua`
¥¢|�UafnW�^�W�^%Y�l�UafZe�[d^���YGe�UahEhZo�cnU1_�XZY�l�_�cq|Z`%e���Yz_GcqfZl�^3eZYGo�Y�e�^3f{eZ^%© Y�o�Y�fnW�hZUao�W�l�caxCW�XZYzeZcq[�Ua^3f 6�u f
W�XEYpfEY��W�l�Y�_�W�^%cqf)wq��Y�hZo�Y�l�Y�fnW�U1f�U1`%W�YGo�f�U]W�^%�aY~x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf¯��Ual�Y�edcqf´W�XZY¦fZcaW�^3cqf´c1x W���czeE^%© Y�o�YGfnW
l�_�Ua`!U1o¡[�UagqfEYGW�^%_¯h�caW�YGf¢W�^!Ua`%l�wÔUal¨^%W¨XZUalz��Y�YGf}|Zl�Y�e�^3f�W�XZY«hZo�Y�l�YGfnW���cqo�¶iW�cVeZYGl�_Go�^3��Ydl�cq[dY V �
[�UagqfZY�W�cql£W�U1W�^3_¤[dc�eEY�`3l 6
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u f�W�XZo�Y�Y��ÓeZ^3[dY�fEl�^3caf�Ua`Ml£W�U1W�^3_dhZo�cq�E`3Y�[dl�w { U1fZe m hZo�YGl�YGf¢W´UOx>|Z`%`M�qYG_GW�caozx>cqo�[·W�X�U1Wz^3l¨fZc1W
�qYGo�jÂYG®d_G^3Y�fnW�^3fÂ[�cql£W¡_kUal�Y�l 6Vµ ^%[�^%`!Uao�`%jrW�cVW�XEY�YG`3Y�_�W�o�cql�W�U1W�^%_d_�Ual�Yd�¦XZY�o�YÍU 	¨�Óx>cao�[¯|Z`3U1W�^%cqfi^%l
gqYGfZY�o�Ua`3`�j�|El�Y�eOx>cqo V � [�ceZY�`%l�w�^3fÍ[�UagqfZY�W�cql£W�U1W�^3_�hZo�cq�E`3Y�[dl�^�W�^3l~_�cqfn�qYGfZ^3YGfnWpW�c´^3fnW�o�c�eE|Z_�Y�W���c
l�|E^%W�U1�Z`3Y¨l�_�Ua`!U1o�[�UagqfZY�W�^%_¡h�caW�Y�fnW�^3Ua`3l��mU1fZe �$w(�¦XE^3_�XQUao�YzeEYG��fZYGeQl�YGh�Uao�U]W�Y�`�jO^3f{W��~cÍeE^%© Y�o�YGfnW
o�YGgq^3cafZlbcaxÔW�XZY¨eZcq[�Ua^%f)wEeZYGh YGfZeZ^%fZgd�¦XEYGW�XEY�opo�Y�ga^3cqfZlb_GcqfnW�Ua^%fO_�|Zo�o�Y�fnW�l�cqo¦fZc1W 6

	�o�cq[ �pY�`3[dXZcaW�É �	l�W�XZYGcqo�YG[ÃW�XZY¨[�UagqfZY�W�^%_���Y�`%eO^3fnW�YGfZl�^�W�j �·_kUaf{��YzU1`%�~U�jl¦h�Uao£W�^�W�^3cafZY�eOUal
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 ^%lzeE^3l�_GcqfZfZYG_GW�Y�e)w�UV_GcqfZeZ^�W�^%cqf}`%^3¶aY¼ V)6 f,Fq½ XZUal�W�cz��Ypgq^%�aY�f\caf�Y�Ua_�XÍl�^%fZgq`%Yp_GcqfZfZYG_GW�Y�eÍ_Gcq[�h�cqfZYGfnW 6±µ ^%[�^%`!Uao�`%jaw1��Y�_GcqfZl�^%eZY�o�fZc�� W�XEY
W�c1W�Ua`�eZca[\Ua^%f � �

�
�-�¦XZYGf\^�W±^3fnW�YGo�l�YG_GW�l�W�XEY���cq|ZfZeZUao�j 6M» XZY � Y�|E[\UafEf�_GcqfZeZ^�W�^3caf«W�Ua¶aYGl�W�XZYbx>cqo�[

� �
�
� � � � � D � � �

�
� � � � � cqf � � � � � �

\
¼ V$6gf ��½

�¦^%W�X � � � � � � D �-� �
�
� � � � wÔ�¦XZYGf�^%W¡^%l¡fEcqf���YG[�h�W�j 6\u x ��� � � � � D � �

�
� � ���Ç^3l¨fZcaf���YG[�hEW�jÂU1fZe

_�cafZfZY�_�W�YGe)wM�~Y�gqYGW¯UVfZcaf���XZca[�cqgaY�fZYGcq|Zl¡_�cqfZl£W�UafnW � ^%o�^%_�XZ`3Y�W¨_�cqfZeE^%W�^%cqf 6ru f�h�Uao�W�^3_G|Z`!UaoGwÔ�¦XEY�f
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	y^%gq|Zo�Y � ° Ï W��~c]��eZ^%[�YGfZl�^%cqf�Ua`)eEcq[\U1^3f\�¦^�W�XOW�caW�Ua`�UafZeOo�Y�eZ|Z_GY�eVo�Y�ga^3cqfZl

��� � � � � � ��� � ��� � ��� 
 ^3l�_GcqfZfZYG_GW�Y�eiU1fZeO_�cqfZeE^%W�^%cqf�¼ V$6 f�Fn½ ^3lb^%[�h�cql�Y�ercqf ��� � ����
 wEx>cqo�_GcqfZl�^%l�W�Y�fZ_�j��YzX�Uk�aY¡W�c«���rW�XZY¨_GcqfZeZ^�W�^3caf

�y¼ � ½ D V � �

� �

� � � C � cqf ��� � � � �<I ¼ V$6gf �q½

u fOW�XZY¨caW�XZY�o¦_kU1l�Y�lGw(cqfZY¨[\Ukj\l�h�Y�_�^�x�j

�C¼ � ½ D �C¼ ��� ½ caf ��� � � � �
\

¼ V$6gf,Vn½

�¦XZYGo�Y ��� ^%l¯Uih�cq^3fnWz�E��Y�esUao��E^%W�o�Uao�^%`%jQ^%f ��� � � � �*w±Ual�l�|Z[d^3fZgVx>cqo¯^3fEl�W�U1fZ_�Y �C¼ ��� ½ D F)6Âµ Y�Yr^%f
	y^%gq|Zo�Y � U�h�cql�l�^3�Z`%Y � � l�_�XZYG[\U1W�^3_Vo�Y�hEo�Y�l�Y�fnW�U]W�^3caf cax�W�XZY�eZcq[�Ua^3f)w~^3ftW�XZYil�^%[�hE`3Y�o«_�Ual�YQ^%f
�¦XZ^%_�XV��caW�X � � UafZe ���²Uao�Y¨_�cafZfZY�_�W�YGe 6

µ Y�_GW�^3cqf ^=6i^ hEo�Y�l�Y�fnW�l{W�XZYÂ_�ca[�hZ`%YGW�Y�Uaf�Ua`�jW�^3_�Ua`�x>cqo�[ cax´U V � � ca|ZfZe�Uao£j �1Ua`3|ZYQhEo�cq�Z`%Y�[
cq�EW�Ua^3fEY�eQx>o�cq[ W�XZYdUa��c��qY«eZcq|E�Z`3Y´h�caW�YGfnW�^!U1`Cx>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf)w W�c{eEY�l�_Go�^%� Y«[�UagqfZY�W�cql£W�U1W�^3_¯[dc�eEY�`3l
_�ca[�h�cql�YGercax$l�c1x�Wb[\U1gqfZYGW�^3_�[\U1W�Y�o�^!Ua`%l��¦^�W�XÍ^%[�h�cql�YGeÍ_�|Eo�o�YGfnW�l 6 	�cqo�Uz[�cqo�Y¤eZY�W�Ua^%`3Y�e�c��qY�o£�^3YG�
caxCY�`%Y�_GW�o�cq[�UagqfEYGW�^%_���YG`3eZlpUafZe{h�caW�YGf¢W�^!Ua`%l�w�l�Y�Y\ª ��f w ��h]¬ UafZe}ª ^�^ w ^8w]¬Q6
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Ì Y�W¡|Zl���o�l£Wz^%fnW�o�ceZ|Z_GY«^3fQ^%W�l¨Ua�Zl£W�o�U1_GW¨x>o�Ua[dYG��cqo�¶�W�XZY«_G`!Ual�l¡c1x~��cq|ZfZeZUao�ji�1Ua`%|ZY´hZo�cq�Z`3YG[�l
l�W�|ZeZ^%Y�e{^3frW�XZY¨hZo�Y�l�Y�fnW�hZUah YGo 6

Ì Y�Ww� I �*) �ÍUafZeg�%H � ) ��� YrW���c ��¸�� À w�eZ^3l�Æ�cq^3fnWkw���cq|ZfZeZYGevUafEem_GcqfZfZYG_GW�YGeveZcq[�Ua^%fZl�w
Ì Y���Y�l�gq|ZYp[�Y�Ual�|Zo�Ua�Z`%Y��¦^%W�X Ì ^3hZl�_�XZ^%W�É¦_�cqfnW�^%f¢|Zcq|Zl±��cq|ZfZe�U1o�^3YGl���� I UafZe����%H 6 Ä}Y�Ual�l�|Z[dY¦W�XZYGjUao�Y �n���G���� À � wZ^ 6 Y 6 W�XZY�l�YGW ��� D ��� I � �-�%H�^3l¦U´fZcqf��ÓY�[dhEW�jÍl�|Zo�x�U1_�Y�¼�_�Ua`3`%Y�e � À ��� ¾ ;G���� ½�6±Ì Y�W¦|Zl
eZYGfZcaW�Y«�nj � D !� I � �%H¨W�XEYdcah YGf�gq`%cq��Ua`CeZcq[�Ua^3f 6 Ä�YdXEY�o�Y«_GcqfZl�^%eZY�o¤W�XZY´x>cq`3`%c��¦^3fZgÍ_G`!Ual�l�caxl�YG_�cqfEe�cqo�eZY�o¦��cq|ZfZe�U1o�jn��^%f¢W�Y�o£x�Ua_�Y¤�1Ua`%|ZY�hZo�ca�Z`3YG[�lG°

����� �����
� � � ¼ ! � = ½ D�� ^%f4�= I D =-H vgC caf ���
! I � = I � � I v ! H � =-H � � H D 1 caf ���= D = � caf ���
! � = � � D o caf � �

\ ¼ ^=6 ��½

�¦XZYGo�Y ��� � �}U1fZe ��� � ��Uao�Y¡hZUao�W�lbcaxCW�XZY¨� ca|ZfZe�Uao£j � D �-�¤w(l�|E_�XVW�XZU1W ��� � � � D � 6
�Bo�cq�Z`3YG[ ¼ ^$6 ��½ ^%lzUOgqYGfZY�o�Ua`3^%É�Y�e �Ôcq^3l�l�cqf�[�ceZY�`C�¦^%W�XÂ[d^���Y�eÂfZcqf��ÓXZcq[dcqgqYGfZY�cq|El � ^%o�^%_�XZ`3Y�W��

� YG|Z[�UafZft��cq|ZfEe�Uao�jsU1fZet^%f¢W�Y�o£x�Ua_�Y{_�cqfEeZ^%W�^3cqfZl«^%fsW�XZY�|ZfE¶fEc��¦fy= D =C¼AF \ � \�� ½�6 � % UafZe �
eZYGfZcaW�Y¡W�XZYzfZcqo�[\Ua`$|ZfE^%Wp�qY�_�W�cqo�l�U1W ���¨UafZe���h�cq^3fnW�^3fZg«W�c��~Uao�eZl�W�XZYzY��W�YGo�^3cao�caxyW�XZYzeZcq[�Ua^3fZl� % w  D �

\
� w�UafZe`� o�YGl�h�Y�_�W�^%�aY�`�jqw �¦XE^3`3YX= % UafEe ! % eZY�fEcaW�Y�W�XZYz�1Ua`%|ZY�l¯¼�cqop`3^%[�^�Wb�1Ua`3|ZYGl ½ cqf����

cax�W�XZY¯x>|EfZ_GW�^3cqfZl�=}UafZe ! x>o�ca[ÈW�XEYdl�^3eZYGl�cax�YkUa_�X � % w  D �
\

�:6¯» XZYV¼�o�YkUa` �Ó�1Ua`3|EY�e ½ x>|ZfZ_GW�^3cqfEl
! D ! ¼ F \ � \�� ½ UafZe � D�� ¼AF \ � \�� ½ eEYG��fZYGemcaf��¤w C D C�¼ F \ � \�� ½ UafZe�1 D 1$¼ F \ � \�� ½ caf ����woBD o ¼ F \ � \�� ½ cqf � � U1fZe = D = �b¼AF \ � \�� ½ cqf ���²Uao�Y¨gq^%�aY�fOe�U1W�U«l�U1W�^%l�x�j^3fEgd_GY�o£W�Ua^%f{o�Y�gq|E`!Uao�^%W�j
hZo�cqh YGo�W�^3Y�l 6 	�cqo¯W�XZYÍx>ca`3`3c��¦^%fZgZwM��YVU1l�l�|E[�YrW�XZU1W´W�XZYOeZ^�©-|El�^3caf³_�cYG®d_�^%Y�fnW ! D ! ¼AF \ � \�� ½ ^%l
U�h�cql�^�W�^��qYd� cq|EfZeZY�e�x>|EfZ_GW�^3cqf�cqf>�¤w Ì ^3hZl�_�XZ^%W�É\_GcqfnW�^3f¢|Zca|Zl�c��qYGo´YkUa_�X � % wMl�cVW�X�U1WzW�XZY\`3^3fEYkUao
�Cca^3l�l�cqfrcqh�Y�o�U1W�cqo �%= D � � � ¼ ! � = ½ ^%fQ¼ ^=6 ��½ ^3l�|ZfZ^�x>cqo�[d`%j«YG`3`3^%hEW�^%_bcqf � 6 	�|Zo�W�XZY�oGw���Y�Ual�l�|Z[dYW�XZU1Wz¼ ^=6	��½ X�U1l�U«|ZfZ^%¥¢|ZY¨l�cq`%|EW�^%cqf 6

 |Zo¨^%f¢W�Y�fnW�^%cqf)w�^%f�W�XZ^3l¡Ë~XZUahEW�YGo�wÔ^3l�W�cOeZYGo�^��qYdUO�1Uao�^!U1W�^3cqfZUa`Ôx>cao�[¯|Z`3U1W�^%cqficax�hZo�cq�Z`3YG[ ¼ ^=6 ��½
x>cqo�Ud��fE^%W�YzY�`%Y�[dY�fnW¤U1f�Ua`%jl�^3l�w�W�cÍ� YzUahZhE`3^3YGeVW�c\l�ca[�Y V � [�UagqfZY�W�cql£W�U1W�^3_¨[dc�eZYG`3l¦W�X�U]W�_�Uafi��Y
�^3Y��~YGeiUal¦h�Uao£W�^%_�|Z`3Uao~_�Ual�YGl�cax�¼ ^$6 ��½�6

� $ # � �*29	��!�
	����+��� #a�$29�: ��0�!�/	0���

	�fEeZY�o �~����� _�cafZeZ^%W�^3cqfEl~caxÔo�YGgq|Z`3Uao�^�W�j´x>cqo � \ C \ 1 \ o UafZe,= ��w�~Y�eZYGo�^��qY¨U��1Uao�^3U1W�^%cqf�Ua`Zx>cao�[¯|��
`!U]W�^3cafQcax�[dc�eEY�`¦¼ ^=6 ��½�6�Ì Y�W�|ElzU1l�l�|E[�Y � _ 5@H]¼L� ½ w-1x_ 5@H�¼ ��� ½ w o _
5*H�¼ � � ½ w Cs_ � IL[ H ¼���� ½UafZe,= �>_3��IL[ H ¼���� ½�6 Ä�Y¤cq�EW�Ua^3f�W�XZYGfOW�XZY¤��YkUa¶dx>cqo�[Ðcax~¼ ^=6	��½ �¢jÍU�x>cqo�[�Ua`�hZo�c_�YGeZ|Zo�Y�l�^3[d^3`3Uao
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W�c´W�XZYzcafZY¡UahZhZ`%^3Y�eÍW�cdW�XZY¨_�`3Ual�l�^3_kU1` �Ccq^%l�l�cqfV[dceZY�`-�¦^�W�X{fZc«^3fnW�YGo�x�Ua_GY�lzª V � ¬ w�_�cqfZl�^3eZYGo�^%fZg«� caW�X
eZcq[�Ua^%fZl � I UafZe �%H 6z» X|El�w��~Y«[¯|E`%W�^%hZ`%jrW�XZY´eZ^�©-YGo�Y�fnW�^!Ua`CY�¥¢|�U1W�^3cqfQ^%fs¼ ^=6	��½ �njQU1f�U1o��Z^�W�o�U1o�jb _#� ��� ��� ¼L� ½ UafZeO^%f¢W�Y�gqo�U1W�Y�c��aY�o¦YkU1_�XE� % w  D �

\
�)6B» XEY�f)wZ��Y¡UahZhZ`�j ��o�Y�YGf��	l�W�XZYGcqo�YG[ W�c´W�XEY

W���c´^3fnW�YGgqo�Ua`(YG¥|ZUa`3^�W�^3YGl�UafZeÍl�hZ`3^�W�W�XZY�_Gcqo�o�Y�l�h�cqfZeE^3fZg¯l�|Zo�x�U1_�Y¤^%f¢W�Y�gqo�Ua`3l�c��qYGo%�-� % ^3fdW�XZY�l�YG�aY�o�Ua`
h�Uao£W�l¦cax����~w � � UafZe ����eZY���fZYGe��njrW�XZY¨o�Y�`!U]W�^3caf

�-� % D ¼9�-� % � ��� ½ � ¼L�-� % � � � ½ � ¼L�-� % � ��� ½ \  D �
\

� I ¼ ^=6 �a½

	y^%f�Ua`3`�jqw�|Zl�^3fZg � YG|Z[\U1fZfi_�cafZeZ^%W�^3cqfElp��caW�XQU1WpW�XZYz^3fnW�YGo�x�Ua_GY¯UafZeVW�XZYz� cq|EfZe�Uao£j�U1fZeil�|E[�[d^3fZg
|ZhOW�XZY�W���c�YG¥¢|�Ua`3^�W�^%Y�l�w��~Y¨gqY�WpW�XZY�x>cq`3`%c��¦^3fZg���YkU1¶Íx>cqo�[Ðx>cqobhZo�ca�Z`3YG[ ¼ ^$6 ��½ °

� D$"=�2�+"$���+���'".-~b �C�2( ��-�"$�����L��� � � À � = D =C¼ F \ � \�� ½ _ 5@H]¼L� ½�� �y��� ¾ � = ? R�� D = % _ � I ¼9� % ½ ;k� ¾
 D �

\
��� ¿�¹(���r�>�E�a�

V R ! � = � �
b C WED V R � b C W v V �
	 o b C#"sv V ��� 1 b C#" \ ^ b _ � I��� �
� ¼9� ½ \ ¼ ^=6 Vq½

� À �«¿�¹����{�>�E�a� = D = � � À ��� � À � = I D =-H vxC � À ���d¼ � À �����¤¿�� À ¿��¯�<;¨� ¾ ���� ½ �
u fÂW�XZ^%l¨[�ceZY�`M�¦^�W�XÂ^3fnW�YGo�x�Ua_GY�lGwÔW�XZY�l�cq`3|�W�^3cafs= D =C¼ F \ � \�� ½ ��Y�`%cqfZgql�W�cE5@H]¼L� ½ �Z|�W�fZc1W¡W�c� I ¼9� ½ w � YG_kUa|Zl�Y¯caxBW�XZY�hZo�Y�l�Y�fZ_GYdc1x±U\fZcqf��É�YGo�c¡Æ�|E[�h�x>|EfZ_GW�^3cqfECOcaf�����^3fVW�XZYz�Zo�l�W¤^3fnW�YGo�x�Ua_GY

_�cafZeZ^%W�^3cqfmcaxd¼ ^=6 ��½�6Ò» X|El�w�UalÍU}fZU1W�|Zo�Ua`pl�YGW�W�^%fZg}x>cqodcq|Zod�~Y�Ua¶ml�cq`3|�W�^3caft^%W�[�Ua¶aYGl\l�YGfZl�YiW�c
^3fnW�o�ceZ|Z_�Y�W�XZY�x>cq`3`%c��¦^%fZg ¸��/����� �B�3¿�� µ cq��cq`3Y��Íl�hZUa_�Y

� I ¼9� I \ �%H ½ D �
� _`5@H]¼L� ½ °� ? R�� _ � I ¼9� % ½ \  D �
\

� �aI ¼ ^=6g^n½

� Y�fEcaW�^%fZg��nj�� % D �>? R�� w�x>cqo� D �
\

� wZW�XZYz_�cq[dh cafZY�fnWpx>|ZfZ_GW�^3cqfEl�caxMUafnj�� _ � I ¼9� I \ �%H ½ w(W�XEYeZY���fZ^%W�^3cqf M � M , { 5SR { � R c I D M � I M , { 5eR { I v M ��H M , { 5eR c I ¼ ^=6 wa½

_kU1f���Y�W�XZY�f¯_�XEcql�YGf´UalCU�f�U1W�|Zo�U1`fEcqo�[ 6 Ë~caXZY�o�Y�fnW�`�jqw1��Y~^%fnW�o�ceZ|Z_GY�W�XZY�l�|Z�Zl�h�Ua_GY � I��� �
� ¼L� I \ �%H ½cax�x>|ZfZ_�W�^3cafZl�� _ � I ¼L� I \ �%H ½ �¦XZcql�Y«W�o�Ua_�Y ����cqf ���v�aU1fZ^3l�XZY�l 6\µ ^3[d^3`!U1o�`%jrW�cOl�h�Ua_GY�l � I� ¼9� ½UafZe���I��� � � ¼9� ½ wZx>cqobY�Ua_�X�� _ �¨I��� � � ¼L� I \ �%H ½ ^�W¦^3lbYkU1l�jÍW�c�hZo�c��qY�W�X�U]WpW�XZY¨eZYG�ZfZ^%W�^3cqfM � M , {��� # � 5SR { � R c I D M � I M , {��� # � 5eR { I v M ��H M , {��� # � 5eR c I ¼ ^=6 fq½

^3l�UafZc1W�XZYGo�fZcqo�[ x>cqo� I��� �
� ¼9� I \ �%H ½ W�cqgqY�W�XZYGo��¦^�W�XVW�XZY�^%fZeZ|Z_GY�eQfZcao�[Ãx>o�ca[ ¼ ^=6 wq½ w(�¦^%W�X�� % U1l
_�ca[�h�cqfZYGf¢W¦x>|ZfE_GW�^%cqfZlbcax�� cqf � % w  D �

\
�)6

u fÒ¼ ^=6gVn½ wMeE^%© Y�o�YGfnW�`%jÂx>o�ca[�W�XZYrl�ca`3|EW�^3cqf = _�� I ¼L� I \ �%H ½ wMW�XZY\W�YGl�W¯x>|EfZ_GW�^3cqfZl b ��Y�`%cqfZgVW�c��I��� �
� ¼9� ½ � ��I�¼L� ½ wEl�c«W�X�U1WbW�XZY�^%o~W�o�Ua_�Y � b ^%l~��Y�`3` ��eZY���fZYGeV^%f ����UafZe � 6�µ ^3[d^3`3Uao�`�j¯W�c«[dc�eEY�`3l
��f



�¦^%W�XZcq|EW¤Uafnj�^%fnW�Y�o£x�Ua_�Yz_�cqfEeZ^%W�^3cqfZlGw ^�W�_�UafQ��Y�l�XEc��¦f�^%[�[dY�eZ^3U1W�YG`%j�W�X�U1W´¼ ^=6gVn½ ^3lpY�¥¢|Z^%�1Ua`%Y�fnW�W�c
W�XEYp��YkUa¶´x>cqo�[¯|Z`3U1W�^%cqf¯cax)U¡[dc�eEY�`Z�¦^%W�X � ^%o�^%_�XZ`3Y�W±� cq|EfZe�Uao£j´_�cqfEeZ^%W�^3cqfZlBW�X�U1W�Uao�Y ���]�\��Î� À ���]¹n¿
cqf ���ÑUafEe}l�|E_�X}W�X�U]W À � �+¹��¸�¿Í��Åq�3¿����a�������d� À �*� ¾ ;G���� ��� 6�Ê YGgnUao�eE^3fZgOW�XZ^%l�w$`3Y�W¡|Zlz_GcqfZl�^3eZYGo
W�XEY¡l�|Z�Zl£W�^%W�|EW�^%cqf = D��= v �= � \ ¼ ^=6 � ½

�¦XZYGo�Y �= � ^3l\Uaf Y��W�Y�fZl�^3cqf caxX= � cqf
� l�|Z_�XÇW�X�U1W �= � _ � I ¼L� I \ �%H ½ UafZevW�XZYi_Gcq[�h�cqfZYGfnW
x>|ZfZ_�W�^%cqfZl �= � � I cafE� I UafZe �= � � Hpcqf4�%H�l�U1W�^%l�x�jÍW�XZY¡_�cqfZeE^%W�^%cqf �= � � I D��= � � H+vgC\cqf ��� 6�» XEY�f)w(^%W
o�YGl�|Z`�W�l �=E_#��I��� ��� ¼L� ½�6 � c�� �~Y¨^%f¢W�o�ceZ|Z_GY¨W�XZY¨�Z^3`%^3fZY�Uao�x>cao�[

� ¼ �
\Kb
½ D V R ! � � � �

b C W ^
�
\ b _3� I��� �
� ¼9� ½ \ ¼ ^=6 hq½

UafZe-w]x>cqoÔUb�E��Y�e�x>|EfZ_GW�^3cqf�� Ì Y���Y�l�gq|ZY�[�Y�Ual�|Zo�Ua�Z`%Y�caf�U¦l�|Zo£x�Ua_�Y " � �-�¤waW�XZY±x>cq`%`3c��¦^3fZg~fZcaW�U]W�^3caf
caxC`3^%fZYkUao�x>|ZfZ_GW�^3cqfZUa`

� �
\
� � ! D V�! � � C#" ^ b _ � I��� �
� ¼L� ½ I ¼ ^=6 Aq½

» XZYGf)wEeZYGfZcaW�^3fZg¯�nj�¼ �
\
� ½ R W�XEY�|Zl�|�Ua` 5*H��Ól�_�Ua`!Uao�hZo�c�eZ|E_GW�cqf,�¤w�x>o�cq[ ¼ ^$6 Vn½ ��Y¤gqYGW�W�XZYpx>cq`3`%c��¦^3fZg

� &:NO����D$".-�&)���]D="=�2��"$�����L�'".-yb �C��(;��-+")���+����� � � À � �= _ � I��� � � ¼L� ½ ¿�¹(���{���E�a�
� ¼ �= \ b ½ D�� ¼ b ½ ^ b _#� I��� ��� ¼L� ½ \ ¼ ^=6	��Fn½

�y��� ¾ �z�\�3¿�Îa���a� À º � ¼ ^=6ghn½ � À �

� ¼
b
½ D ¼ � \Kb ½ R � ¼ ! � �= � \ � b ½ R v � o \Kb � �
	 v � 1 \Kb � � � \ ¼ ^=6	����½

�B����� � o \ � � �
	 � À � � 1 \ � � ��� Îa���a� À º � ¼ ^=6 Aq½�6
» XZY\UaeE�1UafnW�UagaY�cax~W�XZ^%lzYG¥|E^%�1Ua`3YGfnWzx>cqo�[¯|Z`3U1W�^%cqfQ^3l¨W�X�U]W�fZc�� W�XZY�l�cq|ZgqXnWz�~Y�Ua¶�l�cq`3|�W�^3caf��1Uaf�
^3l�XZY�l¦cqf ���³`3^3¶1Y¤W�XZY�W�Y�l�W¦x>|ZfE_GW�^%cqfZl

b
w�UafZe{^%W�lb_�cq[dh�cqfZY�fnW¦x>|ZfZ_�W�^%cqfZl �= % l�U1W�^3l�x�j�W�XZY¨_GcqfZeZ^�W�^3caf

�= I D��=-Hpcaf ��� 6±» XZY¨fZcqf��É�YGo�c´�1Ua`3|EY¨U1W�W�XEY � ^%o�^%_�XZ`3Y�W���cq|ZfZe�U1o�jOUafEeOW�XZY¨eZ^3l�_�cqfnW�^3f¢|Z^%W�jÍU1WbW�XEY^3fnW�Y�o�x�U1_�Y¨X�Uk�qY¡� YGY�fOW�o�UafZl�x>YGo�o�Y�eOW�cdUd¶¢fZc��¦f{x>|ZfZ_GW�^3cqf �= � 6
��cc�erhZo�cqh�Y�o�W�^3YGlpXEcq`3erx>cqo � UafZe � 6 	y^%o�l£Wkw � ^3lbl�j[d[�Y�W�o�^3_¨UafZe{_�caf¢W�^3f¢|Zcq|El�w�^ 6 Y 6

? � ¼ � \Kb ½ ?Sn � I M � M , {��� # � 5eR I M b M , {��� # � 5SR I ^
�
\Kb _#� I��� � � ¼L� ½ \ ¼ ^=6	� �q½

Ual¤^�W�x>ca`3`3c��¦l¦x>o�cq[ W�XZY«Ë�Ua|Z_�Xnjn� µ _�X¢�~Uao£W�Éd^3fZYG¥|ZUa`3^�W�jqw��¢j{W�U1¶^%fZg � I D M ! M N � ¼>XZY�o�Yaw)YG¥¢|�Ua`CW�c
[�U]� R ! ½�6B» XZYGf)w(eZ|ZY�W�c«W�XEY¡|EfZ^%x>cqo�[ YG`3`%^3hEW�^3_�^�W�jqw¢�~Y¡X�Uk�qY

� �



� ¼
b-\Kb

½ 3 � H M b M H , {��� # � 5SR I ^ b _ � I��� �
� ¼L� ½ ¼ ^=6	��Vn½

�¦^%W�X � H D [�^%f R ! ¼>^3f�l�|Z_�X�U�_�Ual�Y1w)^%Wp^%l�l�U1^3eVW�X�U1W � ^3l ����� ¾ �����a� cqf � I��� ��� ¼L� ½�½�6 ��Y�l�^%eZY�lGw-W�XEY`3^%fZYkU1o�cqh�Y�o�U]W�cqo � ^%lb_�cqfnW�^3f¢|Zcq|ZlGw�^ 6 Y 6

? � ¼ b ½ ?en � � M b M , {��� # � 5SR I ^ b _#� I��� ��� ¼L� ½ \ ¼ ^=6	�T^¢½

Uali^�WVx>ca`3`3c��¦l{x>o�cq[ W�XEY�� ca|ZfZeZYGeZfZY�l�l�hZo�cqh�Y�o£W�j cax´W�XZY}x>|ZfE_GW�^%cqf�Ua`%l�¼ � \Kb ½ R wÍ¼ ! � �= � \ � b ½ R w
� o \Kb � �
	 U1fZe � 1 \ b � ��� wE|Zl�^%fZg�Ë�Ua|Z_�Xnjn� µ _�Xn�~Uao�W�É´UafZe �Cca^3fZ_�Uao��Y ��l¦^3fEY�¥¢|�Ua`%^%W�^%Y�lGw�¦^�W�X � � �JF
eZYGh YGfZeZ^3fEgVcqf ! w � w-1)w o w �= �~w+� I U1fZe6�%H 6«» X¢|ZlGwÔx>o�cq[ W�XEY Ì U]�¢�*TV^3`%gqo�Ua[ W�XZY�cqo�Y�[ ª � � w V � ¬ w
W�XEY�o�Y¨Y+�E^%l�W�l�U´|ZfZ^%¥¢|ZY��~Y�Ua¶rl�cq`%|EW�^%cqfÍx>cqo�W�XZY��aU1o�^!U]W�^3caf�Ua`�hZo�cq�E`3Y�[·¼ ^=6	��Fn½ w�Ualb��Y�`3`$U1l�¼ ^=6gVn½�6

» c�_GcqfZ_G`3|ZeZY1wyhZo�cqh�Y�o�W�jt¼ ^=6 �TVn½ gq|�Uao�UafnW�Y�YGl�W�XZU1W � ¼
b-\Kb

½ 3 F wÔx>cqo¨YkUa_�X
b _�� I��� � � ¼L� ½ ¼>W�XEYhZo�cqh YGo�W�j�XEcq`3eZl$U1`3l�c¦^%f¨Up`3Uao�gqYGo)l�hZUa_�Y1w1`%^3¶aY � I ¼L� ½�½�6 Ä}Y±_kU1f¡W�XZY�o�YGx>cqo�Y�^%fnW�o�ceZ|Z_GYMW�XZY±YG¥|E^%�1Ua`3YGfnW

fZcqo�[ M b M � � R D�� � ¼ b-\Kb ½ D T V R ! � b � �
b C W Y IL[ HQ\ ¼ ^=6	��wq½

�¦XZ^%_�X{�¦^%`3`-��Y¨|Zl�YGe�[�Uafnj\W�^3[dY�lb^3frW�XZY�x>cq`3`%c��¦^%fZgZw_kUa`%`3YGe � À � ¾ Î �dÀ � ¾ � 6

� $ % ��	���	���1��0�������4�_	0-���2/,�/	����!�
	����
	�cqo¤U\��fE^%W�Y�Y�`3YG[�YGfnW¨eZ^3l�_�o�Y�W�^%ÉkU1W�^3cqfVcax±W�XZY¯�1Uao�^!U1W�^3cqf�U1`ÔYG¥¢|�U1W�^%cqfs¼ ^$6 Vn½ w)`3Y�W �	� D ��
 ����Y´U

��� À ;k� ¾ �d�a� V � W�o�^3UafZgq|Z`3U1W�^%cqfQcax��¤wM^ 6 Y 6 U�h�Uao£W�^%W�^3cqf�cax���^%f}cqh�Y�f�W�o�^3UafZgq|E`!Uao�l�|Z� eEcq[\U1^3fZl�

h�Ua^%o��¦^%l�Y�eZ^3l�Æ�cq^3fnWCcqoyX�Uk�^3fEg¤Y�^�W�XZYGoMU��aY�o�W�Y�� w¢Uaf¯YGeZgqY�caoMU�x�Ua_GY~^%f�_�ca[�[dcqf)w1l�|Z_�X¯W�X�U1W � D� 
 6
Ì YGW¦|Zl¦l�|ZhZh�cql�Y¨W�X�U]W ���¡^3l¦Ua`%l�c ��� À ¿�� ¾ �a� À ��� U]WbW�XZY¨^3fnW�Y�o�x�U1_�Y ����wZ^ 6 Y 6 Y�Ua_�X{Y�`3YG[�YGfnW¦^3lbeZ^%l>Æ�cq^%f¢W
x>o�ca[ ����cao´X�UaldUi�qY�o£W�Y+�-w�Uaf²Y�eZgqYOcqo«Uix�Ua_GYO`%j^3fZgQcafs^�W 6�» XEYV^%fZeZY����)w�_�Ua`3`%Y�e �\��¿��}¿�� l]� w
[dYkUal�|Zo�YGl¤W�XZY´h�cq^3fnW��¦^%l�Y�l�^3ÉGY´cax±W�XZY¯YG`3YG[�YGf¢W�l�^3f�W�XZY¯W�o�^!UafEgq|Z`!U]W�^3caf)w(UafZe�X�Ual�W�crl�U]W�^3l£x�j�l�cq[dY
o�YGgq|Z`3Uao�^�W�j�hZo�cqh�Y�o£W�^%Y�l 6{» j�hE^3_kU1`3`%jaw���^3l¡eZY���fZY�esUal¡W�XZY�hZ^3YG_�Y��¦^3l�Y�_�cqfEl�W�U1f¢W¯h cql�^%W�^%�qY«x>|ZfZ_�W�^%cqf
l�|E_�X}W�X�U]W���? � D eZ^!U1[�¼�
 ½ x>cqo¡Uafnj�Y�`%Y�[dY�fnW�
-wy^ 6 Y 6 ^%W¡YG¥|ZUa`3l¨W�XZYd`3cafZgqY�l£W�YGeZgqYdcax�
 6 Ä}Y�Ua¶aYGo
Ual�l�|Z[dhEW�^%cqfZl~x>cao��r_kUafrXZc���YG�aY�o¦� Y�l�|ZgqgaY�l�W�Y�e 6 	�cqo�^3fZl£W�UafZ_GYaw�eZYG��fE^3fZg���� D eZ^3Ua[V¼�
 ½ x>cqo~Y�Ua_�X

4_ �	�nw�Ë 6 �acqXZfZl�cqf�U1fZe�� 6�� o�^3¶¢l�l�cqf�o�Y�¥¢|Z^3o�Y¨^3fÂª � ��¬ W�XZU1Wk°

��½ � _ � I ¼ � ½ w�^�Wb^3lbh�cql�^%W�^��qY¨UafEe{W�XZY�o�Y¡Y+��^3l�W�l�� �KF l�|Z_�XVW�X�U1W

? � �$¼ W ½ ?en � \ ^ FE_ � 
 ¼ ^=6	��fn½

�a½ W�XZYGo�Y¡Y���^3l£W�lpU´_�cqfZl£W�UafnW � I �KF l�|E_�XVW�XZU1W

� I � �� n V � C W \ ^

 _ �	� 
 ¼ ^=6	� � ½

Vq½ W�XZYGo�Y¡Y���^3l£W�lpU´_�cqfZl£W�UafnW � H �KF l�|E_�XVW�XZU1W

��h



� H � �Xn �$¼ W ½ n ��� \ ^ F�_�
 \^ 
 _ ���]I ¼ ^=6	��hn½

��jO[dYkUafElpc1xCW�XZY�l�Yz_GcqfZeZ^�W�^3cafZlb^%W¦^%lpo�Y�¥¢|Z^%o�Y�eOW�cdX�Uk�qYzU«l�|E®d_�^%Y�fnW�`�jg.�gqcc�e2/´[�YGl�X)w�W�XZU1W¦^3lG° ��½
l�|�®�_G^3YGf¢W�`%j\|ZfZ^%x>cao�[ �¦^%W�X{U¯fZc1W�W�cc´`!Uao�gqY��1Uao�^!U1W�^3cqf�^3frl�^%É�Y¨Ua[dcqfZgzW�XZY�YG`3Y�[dY�fnW�l�w �q½ �¦^�W�XrfZc1W
W�cc{l�X�Uao�h�UafEgq`3YGl¡^%fQW�XZYdY�`%Y�[dY�fnW�lGwMUafZe Vn½ �¦XZcql�Y\YG`3Y�[dY�fnW¡l�XZUah YGl¯Uao�Y«fZcaW¡W�ccOx�U1o¨x>o�cq[·W�XEY
Y�¥¢|Z^%`!U1W�Y�o�Ua`ycqfEY 6´u ftª ����¬ UafZemª ��w]¬ ^�W�^3l�Y+�EhE`!Ua^%fZY�e�XZc�� W�XZY´¥¢|�Ua`%^%W�jic1x�W�XZY´Y�`%Y�[dY�fnW¨l�X�U1h YGlz^%f
W�XEY¨W�o�^3UafZgq|Z`3U1W�^%cqf\_�UafVU1©-YG_GW¦W�XEY¡_Gcqfn�qYGo�gqYGfZ_�YzcaxC�ZfZ^%W�Y¡YG`3YG[�YGf¢W¦l�cq`3|�W�^3cafZl 6

Ä�Y¯_�UafQfZc�� W�|Zo�fiW�c\W�XEY´eZ^3l�_�o�Y�W�^%ÉkU1W�^3cqfVcax�¼ ^=6	��Fn½ w-�nji|El�^3fEgrU ��� À ��� À ¹��]¹n¿ � �a�3� ¾ �]� À �ZfZ^%W�Y
Y�`%Y�[dY�fnW¨[dYGW�XEc�e 6�Ì YGW 	 �� � � I��� � � ¼9� ½ � Y¯W�XZY´��fZ^%W�Y��ÓeZ^3[dY�fZl�^3cqfZUa`Cl�h�Ua_GYdc1x�_GcqfnW�^%f|Ecq|Zl�x>|ZfZ_+�W�^%cqfZl�hE^3Y�_GYG�¦^%l�Y¨eZYG�ZfZY�eVcqf4�¤wE�1UafZ^3l�XZ^3fEg´cqf ����wEW�X�U]WpUao�Y�_GcqfnW�^3f¢|Zca|Zl¦h cq`�jfZcq[d^!Ua`%l�caxÔcqo�eZY�o �
c��qYGo�Y�Ua_�XVYG`3YG[�YGf¢W¦^%f ��� 6±» XZYGf)w��njOeZYG��fE^%W�^%cqf)wEW�XZY �¡U1`3Y�o�¶¢^3fÍ��fZ^�W�Y�YG`3Y�[dY�fnW¦l�cq`3|EW�^3cqfrl�U1W�^%l���YGl
W�XEY��1Uao�^3U1W�^%cqf�Ua`Cx>cqo�[ ¼ ^=6 �TFn½ x>cao¡W�Y�l�Wzx>|ZfZ_�W�^3cafZl�_GcqfZl�^%eZY�o�Y�e�^%f�W�XZ^3l¨��fZ^�W�Y��ÓeZ^3[dY�fEl�^3caf�Ua`Bl�hZUa_�Y1w
^ 6 Y 6 W�XZY�x>cq`3`%c��¦^3fZg¯hEo�cq�Z`%Y�[{°

� ���Q9��,�2&S��&kD="$����"$��������"=-Mb �C�2(;��-�"$������� � � � À � �= � _ 	 �� ¿�¹����O�>�E�a�
� ¼ �= � \ b � ½ D � ¼ b � ½ ^ b

� _ 	 ��
\

¼ ^=6	��An½

�y��� ¾ � �Â� À � � � ¾ ���� � À ����º � ¼ ^$6 hn½ � À � ¼ ^$6 ����½�6

» XEY�eZ^%l�_�o�YGW�Y�[dc�eZYG` �~� D / ^%l«W�XZY�fteZY�o�^%�qYGev^3fmU�l�^3[d^3`3Uao¯[�UafZfZYGodW�c�[dc�eEY�`3l´�¦^�W�XZcq|�W
^3fnW�Y�o�x�U1_�Y 6�u W¡^3l¨l�|E®d_G^3Y�fnW¡W�c{^3[dh cal�Y¯W�XEY�eZ^%l�_Go�YGW�Y�_GcqfZeZ^�W�^%cqfs¼ ^=6	��An½ cqf�W�YGl�W¡x>|ZfZ_�W�^3cafZl

b
��� Y+�

`3cafZgq^3fEg�W�c¯W�XZY¨l�Ua[dY���fZ^�W�Y+��eZ^%[�YGfZl�^%cqf�Ua`���Ual�^3lb^3f	 �� |Zl�YGe{x>cao�W�XZY¤��fE^%W�Y�o�Y�hEo�Y�l�Y�fnW�U]W�^3cafVcaxÔW�XEY
eZ^%l�_�o�YGW�Y�l�ca`3|EW�^3cqf 6C» XZY¤��U1l�^3l�x>|ZfZ_�W�^3cafZl~U1o�Y�_�XEcql�YGfrl�c�W�X�U1WbU¡`3c_kUa`(_Gcq[�hZUa_GW�l�|ZhEh cqo£W�hZo�cqh�Y�o�W�j
XZcq`%eZl\¼�Y 6 g 6 ^%fÂW�XZYdhZ^3YG_�YG�¦^%l�Y�`3^3fEYkUao�_�Ual�Y1wCW�XEY���Y�`3` ��¶¢fZc��¦f �E�a� h ;+¹ À �����/� À ¿ _kU1f}��Y�|Zl�Y�e ½�6r» c]�
gqY�W�XZYGo¨�¦^�W�XQW�XEYd^%fnW�Y�o�^3cqo�l�cq|Zo�_�Y�lzUafZe�W�XEYd��cq|ZfEe�Uao�ji_�cqfZeE^%W�^%cqfZlGw�^3f�cq|Zo�_�Ual�Y�Ur_�cqfnW�o�^3�Z|�W�^3caf
x>o�ca[ÈW�XEYd^%fnW�Y�o£x�Ua_�Y«_GcqfZeZ^�W�^3cafZl¤X�Ual�W�c{��Y«^3fZ_G`3|ZeEY�e�^3fQW�XEYdo�^3gqXnW¨X�U1fZe�l�^3eEY / 6«u x�UrhZ^%Y�_GYG�¦^3l�Y
`3^%fZYkU1o �¨Ua`%Y�o�¶¢^%f�[dYGW�XEc�eV^3l¤U1hZhZ`3^%Y�e)w�x>cqop^3fEl�W�U1fZ_�Y1w W�XEY¯f¢|Z[¯��Y�o�c1x±eZY�gqo�Y�YGl¤caxMx>o�Y�Y�eEcq[ x>cao�W�XEY
`3^%fZYkU1ozl£j�l£W�YG[ ^3l¡W�XZYÍf¢|Z[�� YGo � caxbW�XZYÍ^%f¢W�Y�o�^3cqo�UafZe � Y�|Z[�UafZf³��cq|ZfZeZUao�j�fZceZY�l¯eEYG��fZYGe²�¢j
W�XEYdW�o�^!U1fZgq|Z`3U1W�^%cqf �	�nwC�¦^%W�X�^%fnW�Y�o£x�Ua_�YdfZceZY�l¡^3fE_�`3|EeZY�et¼�_�Ua`3`%Y�e ; ¾ ��� À �����¿ ½�6�u f�W�XEY�eZY���fZ^�W�^3caf
caxbW�XZYÍeZ^%l�_�o�YGW�YÍ[�ceZYG`/wCW�XZYÍ^%f¢W�Y�o£x�Ua_�YÍ_GcqfZeZ^�W�^%cqf6= I D =-H v CQ^3lz^3fZl�Y�o£W�Y�e³^%fnW�c�W�XZYÍl�W�o�|Z_�W�|Zo�Y
caxBW�XZY´`3^%fZYkUaopl�jl£W�Y�[{w�^3f�cqo�eZYGo�W�c\_�cq[dhZ|EW�Y¯eZ^3o�Y�_�W�`%jOW�XZY���fZ^�W�Y¯YG`3YG[�YGf¢W�UahZhZo�c���^%[\U1W�^3cqf4= �´cax
W�XEY\l�ca`3|EW�^3cqf =ÔwC^3fZl£W�Y�Uae�cax �= � 6{u f}W�XEYÍ|ZfZ¶¢fZc��¦f��qYG_GW�cqo � D ¼ �= I \ �=-H \ � � � \ � = � ½�� wCW�XZY�gqY�fZYGo�^%__�ca[�h�cqfZYGf¢W �= % D = �¢¼ F % \ � % \�� % ½ o�Y�hZo�Y�l�Y�fnW�l¨W�XZYz�aU1`3|ZY¯c1x�W�XZY¯��fZ^�W�Y¯YG`3YG[�YGf¢W¤l�cq`%|EW�^%cqf�= �dU1W¤W�XEY
��/W�XOx>o�YGYzfZceZY¨cax ��� 6�» XZY¡_�cq[dh cafZY�fnW�l¦cax � cqf{fZc�eEY�lp� YG`3cqfZga^3fZg¯W�c ���¤U1o�Y¡Ual�l�c�_G^!U1W�Y�e{Y�^�W�XZYGo
W�c�W�XZYbx>|ZfZ_GW�^3cqf�= I cqoMW�cB=-Hkwn�njdUao��E^%W�o�Uao�jz_�caf¢�aY�fnW�^%cqf)w�UalBW�XZYb�1Ua`%|ZYbcax�W�XZY¦caW�XZY�oBcqfEYp^%lBeZY�o�^%�aY�e^3[d[dY�eZ^3U1W�YG`%j´x>o�ca[ W�XZY¨¶¢fZc��¦`3YGeZgqY¨caxÔW�XZY~Æ�|Z[dh4C 6
 �¦^%fZgzW�czW�XEY�|ZfZ^�x>cqo�[ YG`3`%^3hEW�^3_�^�W�j¯cax-W�XZYpx>cqo�[ � ¼9= \Kb ½ w¢W�XZY�l£W�^�©-fZYGl�l�[�U1W�o�^��´^3l�fZcqf��Ól�^3fEgq|Z`!U1o�w

l�j[d[�Y�W�o�^3_aw�h cal�^%W�^%�aYreZYG��fE^%W�YVUafZe-w�eZ|ZYOW�c�W�XZY{`3c_kU1`�l�|ZhEh cqo£W\hEo�cqh�Y�o£W�jqw�l�h�Uao�l�Y 6 » XZYGo�Y�x>cqo�Y1w
W�XEYz`%^3fZY�Uao�l�jl£W�Y�[ ^%lpgaY�fZYGo�Ua`%`%jÍl�cq`%�aY�eV�¢jO^�W�YGo�U1W�^%�qY�[dYGW�XZceZl�w�Y 6 g 6 ��o�j`3c��rl�|Z�Zl�hZUa_�Yz[�Y�W�XZceZl 6
µ |Z^�W�Ua�E`3YÍhZo�Y�_GcqfZeZ^�W�^3cafZY�o�l _ _�Uafm��Y{UahZhZ`%^3YGe³^3f³cqo�eZY�o´W�c�o�Y�eZ|Z_GY{x>o�cq[��$¼ {O½ W�c��$¼ _]{r½ W�XEY
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	y^3gq|Eo�Y � ° Ï W���c1��eZ^%[�YGfZl�^%cqf�Ua` hZo�c�Æ�Y�_GW�^3cqfOcaxÔW�XEY¡[dceZY�`)eEcq[\U1^3f

_�cafZeZ^%W�^3cqf³f¢|Z[�� YGo´cax�W�XZYOl�W�^%© fZY�l�ld[�U1W�o�^�� wM�¦XZ^%_�Xs��cq|Z`%e²caW�XZYGo��¦^%l�YOgqo�c�� Ual´W�XZYr[dY�l�Xml�^3ÉGY
��Y�_�ca[�YGl���fZYGo 6Ñu f ª ��V�¬��n6 Ë�U1^�UafEe � 6�µ U1[¯|ZY�`%l�l�cqfvl�|EgqgqY�l£Wrl�ca[�YV[�Y�W�XZceZl�w~`3^3¶1YiUaeEeZ^%W�^%�qY
µ _�Xn�~Uao�W�É¯[�Y�W�XZceZl�UafZe{[¯|Z`�W�^3gao�^3eÍW�Y�_�XZfE^3¥¢|ZY�lGw W�X�U1W�_kUafV� Y¡|Zl�YGeQUalph cal�l�^%�Z`3Y¨hZo�Y�_GcqfZeZ^�W�^3cafZY�o�l
x>cqo±W�XZY�l�W�^%© fZY�l�l~[�U1W�o�^�� 6yÏ l�h�Y�_GW�l�Ua��cq|EW�W�XEY�^3[dhZ`%Y�[dY�fnW�U1W�^3cqf´c1x)W�XZY�eZ^3l�_�o�YGW�Y�[�ceZYG`Ô¼ ^=6	��An½ w�^%f
cq|Zobl�h YG_�^���_�U1hZhZ`3^%_kU1W�^3cqfEl�x>cqob[�UagqfZY�W�cql£W�U1W�^3_¤hEo�cq�Z`%Y�[dl�wE�¦^%`3`)��Y�eZYGl�_�o�^3��Y�eV^3fVË~X�UahEW�Y�o f$6

� $�� � ���*)��+����$-.���!�/	0�:�+2/��3��0��

» XEYzYG`3Y�_�W�o�cq[\U1gqfZYGW�^3_�[dc�eEY�`�l�W�|ZeZ^%Y�e�^%f{W�XZY¡hZo�YGl�Y�fnW��~cqo�¶r^3lpU«h�Uao�W�^3_G|Z`!Uaob_�Ual�Y¡caxCW�XZY¡gqY�f�
Y�o�Ua`-��cq|ZfEe�Uao�j��1Ua`3|ZY�hZo�ca�Z`3YG[·¼ ^=6 ��½ x>cqo�l�h YG_�^!U1` �1Ua`3|EY�l�cax$W�XZY¤e�U1W�U�x>|ZfZ_�W�^3cafZl � \ C \ 1 \ o UafZe,= �
o�YG`!U1W�Y�erW�c«[�UagqfZY�W�^%_�hZo�cqh�Y�o£W�^%Y�l 6

u f¯W�XZY�x>ca`3`3c��¦^%fZgZw��¦XZY�f«cq[d^%W�W�YGe)w1^�Wy^%lMUa`���Ukjly^%fnW�Y�fEeZY�e¯W�X�U1WBU1`3`¢[\U]W�Y�o�^!Ua`¢o�Y�gq^%cqfZl�waUa`3`¢��cq|ZfZe�
Uao�^3Y�l~UafZeÍ^%fnW�Y�o£x�Ua_�YGl~l�U1W�^%l�x�j«W�XZY .�gqcc�e2/�hZo�cqh YGo�W�^3Y�l�cax$o�YGgq|Z`3Uao�^�W�j«l�h�Y�_�^���Y�er^%f µ YG_GW�^3cqf ^$6 �,6y» XZY
^3fnW�Y�fnW�^%cqf ^3lÍfEc�� W�c³^%fn�qY�l£W�^%gnU1W�YVW�XZYQ��Y�X�Uk�^3ca|Zorcax¡[\U1gqfZYGW�^3_{��Y�`%eZlr^3fvl£W�U1W�^3_i_GcqfZeZ^�W�^%cqfZlÍ^%f
UQo�YGgq^3cqf³c1x�l�h�Ua_GY{_GcqfnW�Ua^%fZ^3fEgQhZo�YGl�_�o�^3��Y�es_�|Zo�o�YGf¢W�l 6²Ì YGW)� � ) � ��YÍW�XZYOo�YGgq^3caf³caxp^3fnW�YGo�Y�l£W
�¦^%W�XO� cq|EfZe�Uao£j �BwZ_�cq[dh�cql�YGeVcaxC[�U1W�YGo�^!U1`3l�W�X�U1WpUao�Y�l�cax�Wp[dY�eZ^3UEwZU1`3`-`%^3fZY�Uao�w�XZcq[dcqgqYGfZY�cq|El�U1fZe
^3l�caW�o�cqhZ^%_awql�c¡W�X�U1WBW�XEYp[�UagqfEYGW�^%_bh YGo�[dYkUa�E^3`3^�W�j � ^%l±U¡hE^3Y�_GYG�¦^%l�Y¦_�cqfEl�W�U1f¢W�h�cql�^�W�^��qY�x>|ZfZ_�W�^%cqf)wn^ 6 Y 6
_�cafZl�W�UafnW¨cqfQYkUa_�X�[�U1W�YGo�^3Ua` 6�Ì Y�W�|Zl�l�|ZhZh�cql�Y¯W�X�U1W¤W�XZY�o�Y¯Y���^3l£W�l¨UÍ_GcqfZeZ|Z_�W�cqo�eEcq[\U1^3f�� � � �
�¦XZYGo�YOUi_�|Eo�o�YGfnW ��c��¦l¯�¦^%W�X³eZY�fZl�^%W�j ��� 6�Ì YGW´|Zl´hZUao�W�^%W�^%cqf�W�XZYreZca[\Ua^%f}^%f}W��~cQ[�U1W�Y�o�^3Ua`±o�Y+�
gq^%cqfZl�� I UafEey�%H�l�|Z_�XtW�X�U1W��%H\_GcqfnW�Ua^%fZl)� � UafZey� I ^3l´l�^3[dhZ`%j}_�cqfEfZY�_�W�Y�e-w¦UafZeseZY�fZc1W�Y{�¢j
��� D �-� I � �-�%H�W�XZY¨^3fnW�YGo�x�Ua_GYz��YGW���Y�YGf�W�XEY�[ 6 � Ua_�XVcaxyW�XZY¨eZcq[�Ua^3fZl � % _kU1f���Y¡_Gcq[dh cql�Y�e{caxl�Y��qYGo�Ua`$[�U1W�YGo�^!U1`3l 6

Ï _�_Gcqo�eZ^%fZg�W�c�W�XZY{eZcq|Z�Z`%YOh caW�Y�fnW�^3Ua`�x>cqo�[¯|Z`!U]W�^3caf³hZo�YGl�Y�fnW�Y�ev^%f µ YG_GW�^3cqf V$6g^ w���YV_�UaftfZc��
�¦o�^�W�YdT�U�����Y�`%`��	l¨Y�¥¢|�U1W�^3cqfZl¨^%f�W�Y�o�[�l¨cax~UÍW�caW�Ua`B[\U1gqfZYGW�^3_¯h�caW�Y�fnW�^3Ua` �}cqf � I U1fZe}Uro�Y�eZ|Z_GY�e
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h�caW�YGf¢W�^!Ua` �tcqf �%H�w)o�Y�`3U1W�YGe�W�cÍW�XZY¯[�UagqfZY�W�^3_¡��Y�`%eQ�nj³¼ V$6 w ��½ UafZes¼ V$6i^ � ½�6�» XZY´gqc��qYGo�fZ^%fZgreZ^%x!�
x>Y�o�Y�fnW�^3Ua`-YG¥¢|�U1W�^%cqfZlbU1o�Y�W�X|El �Ccq^%l�l�caf���lbYG¥¢|�U1W�^%cqfZl¨¼ V$6 w �q½ UafEeÂ¼ V$6 w�Fn½ x>cqo �{caf � I U1fZe�}cqf �%Ho�YGl�h�Y�_�W�^%�aY�`�jqw(^3fÍ�¦XZ^%_�X �	�±�1UafE^3l�XEY�lpl�^3fE_�Y�W�XZYGo�Y¡Uao�Y�fZc�h�Y�o�[\U1fZY�fnWp[\U1gqfZYGW�l 6

» crl�Y�W¨� ca|ZfZe�Uao£ji_GcqfZeZ^�W�^3cafZl�w��~Y´h�U1o�W�^�W�^%cqf��²^3f�W���c�¼�Ual�l�|Z[dY�e�_GcqfZfZYG_GW�YGe ½ h�Uao£W�l � � U1fZe
��� l�|Z_�X²W�XZU1W � � � ��� D �±w±eZYGh YGfZeZ^%fZgQcqf��¦XZYGo�YOfZcqo�[\Ua`�UafZe³W�UafZgqYGf¢W�^!Ua`�_�cq[dh�cqfZY�fnW�l¯cax
W�XEY�[�UagqfZY�W�^3_r��YG`3etUao�Y{¶¢fZc��¦f 6 Ä�Y{^3fnW�o�c�eZ|E_�YVW�XZY{h�Uao�W�^!Ua`b��cq|ZfEe�Uao�^%Y�l � � � I D � � � �-� I w
��� � I D ��� � �-� I U1fZe� � � H D � � � �-�%H�w ��� � H D ��� � ���%H\cqfm�¦XZ^%_�X ¼ V$6gf ��½ �+¼ V$6gf �q½ U1fZe
¼ V)6 w�Aq½ ��¼ V$6gf,Fn½ Uao�Y�o�Y�l�h�Y�_�W�^��qY�`�j�U1l�l�^%gqfZYGe 6 Ë~cqfZl�^3eZYGo�^3fEg�^3f ����W�XZYd^3fnW�Y�o�x�U1_�Yd_�cqfZeE^%W�^%cqfZl\¼ V$6 w�Vn½
UafZe}¼ V)6 w�fq½ wE��Y¨X�Uk�qY¨��f�Ua`%`%jdW�XZY�x>cq`%`3c��¦^3fZg�eZ^%© Y�o�Y�fnW�^3Ua`)��cq|ZfZe�U1o�jÍ�1Ua`%|ZY�hZo�ca�Z`3YG[ cqf �¤°

����������� �����������

� � � ¼ � I � � ½ D F cqf4� I
� � � ¼ � H � � ½ D � � � ¼ � H � � ½ cqf4�%H
�C¼ � ½ D �~¼ � ½ � 0 �

� �
� � � C � \ �y¼ � � ½ D ��¼ � � ½ cqf ���

� I � � � � I v � H � � � � H D�� H � � � � H cqf ���
�C¼ � ½ D 0 � �

� �
� � � C � cqf ��� � I

�~¼ � ½ D 0 �
� �
� � � C � \ ��¼ � � ½ D F cqf ��� � H� � � � I D F cqf � � � I� � � � H D � � � � H cqf � � � H

¼ ^=6 ��Fn½

^3fsW�XZYV|ZfZ¶¢fZc��¦fZl �ÒUafZe � cqfmW�XZY�^%o�o�Y�l�h YG_GW�^��qYieEcq[\U1^3fZl�� I UafZe
�%Hkw��¦XZY�o�Y � � _ ���OU1fZe��� _���� � HzUao�Y«���EYGe�Uao��Z^%W�o�Uao�^3`�j 6 	C^3gq|Zo�Y � l�XZc��¦l¯Url�_�XZY�[�U1W�^%_ � � �aY�o�l�^3caf}cax�W�XZY«[dc�eEY�`BeZc1�
[�Ua^3f 6±u f�¼ ^=6 ��Fn½ � � o�Y�hEo�Y�l�Y�fnW�l�W�XZY¡l�cq|Eo�_�Y¡[�UagqfZY�W�^3_¤�ZY�`3e{^3fnW�Y�fZl�^%W�jOeZ|ZY¨W�c ��� wZ�¦XZ^%_�X�_kU1f���Y
_�ca[�hZ|�W�Y�e{|Zl�^3fZg´W�XEY ��^3caW£� µ Uk�1Uao�W�`!Uk� ¼ V$6i^Shn½ wZUal¦eZY�l�_�o�^%� YGeV^%f�ª � � ¬c6

µ ^3fZ_GY¤hZo�ca�Z`3YG[·¼ ^=6 ��Fn½ ��Y�`%cqfZgql�W�c¯W�XEY¤_�`3Ual�l¨¼ ^=6	��½ �¦^�W�XÍe�U]W�U � \ C \ 1 \ o UafZe�= ��o�YG`!U1W�Y�e\W�c
� �
�nj\eE^%© Y�o�YGfnW�^!U]W�^3caf�cqo�`3^%fZY�^%fnW�Y�gao�U1W�^3cqf)wn��Y¤_kU1f\W�XZYGo�Y�x>cqo�Y¤|El�Y�W�XZY���YkUa¶«x>cqo�[�|Z`!U1W�^3cqfV¼ ^=6 Vq½ x>cqo�U
��fZ^�W�Y�YG`3Y�[dY�fnWpl�ca`3|EW�^3cqfr�nj �¨Ua`3YGo�¶¢^3freE^3l�_Go�Y�W�^3É�U1W�^%cqf)wEUa_�_Gcqo�eZ^%fZg´W�c«W�XZY¨eZ^%l�_Go�YGW�Y�x>cqo�[·¼ ^=6	��An½�6

 fZ_GY�W�XEYQh caW�Y�fnW�^3Ua`3l �ÑU1fZe � X�Uk�qYi��Y�YGfÇ_�cq[dhZ|EW�Y�e �njtl�cq`3|�W�^3caftcax¡[dc�eZYG`¯¼ ^=6 ��Fn½ w¦U1fZe
_�cafZl�YG¥|EY�fnW�`�jQW�XZY¯��YG`3eZl � UafZe _ Uao�Y´¶¢fZc��¦f)w$gq`%cq��Ua`Ô¥¢|�UafnW�^�W�^%Y�l¤cax�hZXnjl�^%_kUa`B^%fnW�Y�o�Y�l£W¨_kUaf���Y
W�XEY�fÇY�l£W�^3[�U1W�Y�e)wbx>cqo�Y��EUa[dhZ`3Y�W�XZY �d��Î À �����/��� À � ¾ Î �26 �¨^��qYGfÇU�[\U1W�Y�o�^!Ua`¦eZcq[�Ua^%f � � ) � w
Ual�l�|Z[d^3fZg´W�X�U1W _ ^3lb`3^%fZYkU1o�`%jdo�Y�`!U]W�Y�eOW�c �ÂwEW�XZY�W�caW�Ua`-[\UagafZYGW�^3_¤YGfZY�o�gajrl�W�cqo�YGeV^%f � eZ|EY¨W�c �
^3l
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� � H C W I ¼ ^=6 � ��½

u f²Ë~X�U1hEW�YGo � wM[dceZY�`p¼ ^=6 ��Fn½ �¦^%`3`±��Y\UahEhZ`3^%Y�e�W�c�l�cq[�YdW�YGl�W¯_�Ual�YGl´UafZe}[\UagafZYGW�^3_«Y�fZYGo�gq^%Y�lzcqf
[�U1W�YGo�^!U1`ZeZcq[�Ua^3fElM�¦^3`3`���Y¦W�XZYpo�Y�x>Y�o�YGfZ_�Y�gq`3ca��Ua`�¥¢|�UafnW�^�W�^%Y�l±_�cq[dhZ|EW�Y�edx>o�cq[ cq|Eo�	 � T l�cq`%|EW�^%cqf)w
^3frcao�eZYGo~W�c´_Gcq[�hZUao�Y�W�XZY�^%o~�1Ua`3|EY�l~�¦^�W�XÍW�XEY�cqfZY�lbYGl�W�^3[�U1W�YGer�¢j\caW�XEY�o���fZ^�W�Y¤YG`3YG[�YGf¢W�[�Y�W�XZceZl 6
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�~o�cqUaeZ`%jsl�h Y�Ua¶¢^3fZgZwpeZ^�©-YGo�Y�fnW�^!Ua`�[�ceZY�`%l\_�UafÇ� Y��¦o�^%W�W�Y�fÇ^%ftW�XZYQgaY�fZYGo�Ua`�x>cao�[ � ¼9= ½ D�� w
�¦XZYGo�Y � ^%l�U �a� �¤� ¾ � À �����a�$��¸�� ¾ �a��� ¾ w � o�Y�hEo�Y�l�Y�fnW�l �n�a�/� UafEe,={^%l�W�XZY ¿��]�Á¹���/� À.6Bu fÍW�XZY¤o�YGhZo�YGl�YGf��
W�U]W�^3caficax~UÍhZXnj�l�^3_�Ua`BhZo�ca�Z`3YG[È�nj�U ���]��¸�¹�Ó�nº��3� [\U1W�XZY�[�U1W�^3_kU1`$x>cao�[È��Y«^3fnW�o�c�eE|Z_�Y1w)XZc��~Y��qYGo�w
h�Y�o�W�|Zo��ZU1W�^%cqfZlzUafZe�U1hZhZo�ck��^3[�U1W�^3cqfZl 6 ��Y�fZYGo�Ua`%`%jaw$W�XZY\cah YGo�U1W�cqo � ^%l¡[dceZY�`%`3Y�e��nj �� U1fZe}W�XEY
e�U1W�|Z[ � ^%l�UahZhEo�ck��^3[�U1W�YGei�nj � � 6¨» XZY�o�YGx>cqo�Yaw�^�x �=�^%l�W�XZY´Y��EUa_�W�l�cq`%|EW�^%cqficaxBW�XZY«UahZhEo�ck��^3[�U1W�YGe
[dc�eZYG` �� ¼ �= ½ D � � W�XZY{eZ^%© Y�o�Y�fZ_GY ��� D = � �=vo�YGhZo�YGl�YGf¢W�l��¦X�U]W���YV_�Uaft_�Ua`3`�W�XZY �\��������Á� À Î
� ¾+¾ � ¾�6b» XEY�f)w eZY�h�Y�fZeE^3fZg�cqfVW�XZY�eZ^%l�_Go�YGW�^3É�U1W�^%cqfO[�Y�W�XZceiUafEeVW�XEY�_�ca[�hZ|�W�U1W�^3cqf{Ua`%gqcqo�^�W�XZ[{wE��Y
Ua`%l�cOX�Uk�qY«W�crW�U1¶aYd^3fnW�cO_�cafZl�^%eZY�o�U1W�^%cqfQW�XZY ���]��¸�¹�Ó�a���/� À �a��� ¾+¾ � ¾ ���,D �= ��	 �¦XZYGo�Y 	 ^3l�W�XEY
UahZhEo�ck��^3[�U1W�YGerl�cq`%|EW�^%cqfÍcax �� ¼ �= ½ D � � 6B» XZY�W�caW�Ua`-YGo�o�cqo�^3l�W�X¢|Zl�W�XZY�l�|Z[ÃcaxÔ��caW�XÍW�XZY�[dc�eZYG`3`%^3fZg
UafZe{_�ca[�hZ|�W�U1W�^3cqf�U1`-Y�o�o�cqo�l�°

� D = �
	 D ¼ = � �= ½ v ¼ �=�v 	¤½ D ��� v ��� I ¼ w)6 ��½

u f�W�XZ^3l¡�~cao�¶(wB�~YÍ^%fnW�Y�fEe�W�ci^%f¢�aY�l£W�^3gqU1W�Y\W�XZYÍ_Gcq[�hE|EW�U1W�^3cqfZUa`BY�o�o�cqoGwBeZcq[d^3f�UafnWzh�Uao£W¯cax¦W�XEY
Y�o�o�cqo¡�¦XZY�f�W�XZY�_�cq[dhZ|EW�U1W�^%cqf�Ua`B[dc�eEY�` �� ¼ �= ½ D � � ^3lzU .�l�|�®�_G^3YGf¢W�`%j|/�gac�ce�UahEhZo�ck��^3[�U1W�^%cqf�cax
W�XEY¡Y+�EUa_GWp[dc�eZYG` � ¼ = ½ D�� 6 ��YGo�Yaw�W�XZY¡UahZhZo�c���^%[\U1W�Y�erl�cq`3|EW�^3cqf 	 ^3lb^3fnW�Y�fZeZYGeVW�cd��Y¤W�XEY¨�ZfZ^%W�Y
Y�`%Y�[dY�fnW´l�cq`3|EW�^3cqf6= �Ocax¦W�XZYÍ�1Uao�^3U1W�^%cqf�Ua`Bx>cqo�[ ¼ ^$6 Vn½ wBcq�EW�Ua^3fZYGe³�nj³l�cq`��^3fZg�W�XZYreZ^%l�_�o�YGW�YÍx>cqo�[
¼ ^$6 ��Aq½�6³Ï x>|EW�|Eo�YrW�Ual�¶�x>cqo«UQgq`3ca��Ua`�YGo�o�cao«Uaf�Ua`�j�l�^3l¯�¦^%`3`���YrW�XZYGfsW�cÂ^%fn�qY�l£W�^%gnU1W�YOcaW�XZY�o«YGo�o�cao
_�caf¢W�o�^%�Z|EW�^%cqfZl 6�u f�cq|Zo�[dc�eEY�`/w �¦XZ^3_�X�^3fn�acq`%�aY�l¨l�Y��qY�o�Ua`±l�W�Y�hZl¨cax�[�ceZYG`3`3^%fZg�UafZe�_�cq[dhZ|EW�U1W�^%cqf)w
W�XEYbl�cq|Zo�_�YGl�c1x .�h YGo�W�|Zo���U]W�^3caf /¨Uao�^%l�Y�^3f¯x�Ua_�WB^3f´[dc�eEY�`3`%^3fZgpcax�e�U1W�U¤U1WB[dcqo�Y�`3Y��qY�`%lp¼�_Gcq[�hE|EW�U1W�^3cqf
cax � � w�eZ^3l�_�o�Y�W�^%ÉkU1W�^3cqfÍc1x � � � � x>cqo�W�XZY � YG|Z[�UafZfr_�cafZeZ^%W�^3cqfEl�w¥|ZUaeZo�U]W�|Zo�Y�cax 0 � � � C � x>cqo~W�XEY
� ^3o�^3_�XZ`%YGW�_�cqfEeZ^%W�^3cqfZl ½ Ual��~YG`3`)U1l�f¢|Z[�YGo�^%_kUa` _�cq[dhZ|EW�U1W�^%cqfQ¼ �¡Ua`%Y�o�¶^%f���fE^%W�Y�Y�`3YG[�YGfnWbeZ^3l�_�o�YGW�^%ÉkU]�
W�^%cqf)wZ`%^3fZY�Uao�l£j�l£W�YG[ l�cq`%|EW�^%cqf ½�6

Ë~cafZl�^%eZY�o¦fZc�� W�XZY � À ���*�´���3���\� À ��� ¾+¾ � ¾

� D = � = � \ ¼ w)6 �a½

�¦XZYGo�Y�=\^3lMW�XZYpY��EUa_GW�l�cq`3|EW�^3cqf´c1x�U�_�YGo�W�U1^3f«[�ceZYG`�UafZe)= ��^%l±W�XZYb��fZ^�W�YbY�`%Y�[dY�fnW�l�cq`%|EW�^%cqf 6 � o�o�cao
Y�l£W�^%[\U1W�Y�l´cax¯¼ w:6 �q½ hZo�c��^3eZY{UQ[dYkUal�|Zo�YrcaxpW�XEYVU1_�_�|Eo�Ua_�j²UafZe²l�W�Ua�Z^%`3^%W�j�caxpW�XZYÍ�ZfZ^%W�YrY�`3YG[�YGfnW
l�ca`3|EW�^3cqf 6y» XZYGjO_�UafV��Y¨gq^%�aY�fO^3frW���cdx>cao�[dl�w�Ual �¡¸ ¾ �/� ¾ � U1fZe ��¸���¿��*� ¾ �/� ¾ �~��¿������d�a����¿ 6

Ï hEo�^3cao�^yYGo�o�cqo�Y�l£W�^3[�U1W�Y�l¤x>cqod¼ w)6 �a½ Uao�Y´Y+��hZo�YGl�l�YGe�^3fQW�Y�o�[dl�cax±W�XEYdY+�EUa_GW¡l�ca`3|EW�^3cqf)w-l�crW�X�U]W
W�XEYGjV_kUafiga^%�qYz^3fEx>cao�[�U1W�^%cqf{Ua� ca|EW�o�Y�gq|E`!Uao�^%W�jOhZo�cqh YGo�W�^3Y�l�caxMW�XZY�Y+�ZU1_GW�l�cq`3|EW�^3cqfVUafZeVW�XZY¯cao�eZYGo
cax±_Gcqfn�qY�o�gqY�fE_�Y«caxMW�XZY���fZ^�W�YzY�`3YG[�YGfnW¤[dYGW�XEc�e 6 � ^%© Y�o�Y�fnW�`�jrx>o�cq[ W�XEYzx>cqo�[�YGo�w U\h cal�W�YGo�^%cqo�^ÔY�l*�
W�^%[\U]W�Y�l~Uao�Y�Y+��hZo�YGl�l�YGe�^%fÍW�Y�o�[�l~caxÔe�U1W�U�wE[dY�l�XOl�^3É�Y¨U1fZeÍ��fZ^�W�Y¤YG`3Y�[dY�fnW¦l�cq`3|EW�^3cqf-w�^ 6 Y 6 W�XZY�jrUao�Y
eZY���fZY�eQ�njV¥¢|�UafnW�^�W�^3YGl�W�X�U1W�Uao�Y�Ua`3` ���]��¸�¹�Ó�nº��3� 6¦» XZY¯`3U1W�W�Y�o¦W�|Zo�ficq|EWpW�c\� Yz|Zl�Y�x>|Z`CW�c\l�|EgqgqY�l£W
cqh�Y�o�U1W�^��qYr_�o�^%W�Y�o�^3UVW�c�^%[�hZo�c��qY\W�XZYOl�cq`%|EW�^%cqf³Ua_G_�|Zo�Ua_Gj³�nj³l�|Z_�_GY�l�l�^%�aY�l£W�Y�hEldc1xp�ZfZ^%W�YrY�`3YG[�YGfnW
_kU1`3_�|E`!U1W�^3cqf�^3frU ;k����� h º����� hZo�c�_GY�l�l¦o�Y�l�cao�W�^%fZg�W�c´¶fEc��¦f{cqo�hEo�YG�^%cq|Zl�`�j\_Gcq[dhZ|EW�YGeO^3fEx>cqo�[\U]W�^3caf 6

V �



u fOW�XZ^%lb_kUal�Yaw(fZcdU´hZo�^%cqo�^)^%fEx>cqo�[\U1W�^3cqf�caxyW�XZY¨Y��EUa_�W�l�cq`3|�W�^3cafOUao�Y¨o�YG¥¢|Z^3o�Y�e 6

u fÇU1f �n�n��¸������a� ��fZ^�W�YVY�`3YG[�YGfnWÍ[dYGW�XEc�e)w¦U�h�cql£W�Y�o�^3cqo�^¦Y�o�o�cqo\YGl�W�^3[�U1W�YGlrUao�YV|Zl�YGe ^3fZl�^3eZY�U
_�ca[�hZ|�W�U1W�^3cqf�U1`hEo�c_�Y�eE|Zo�Y�W�X�U1WM_GcqfZl£W�o�|E_GW�l±U��ZfZ^%W�Y~Y�`%Y�[dY�fnWBeZ^%l�_Go�YGW�^3É�U1W�^%cqfzx>cqoyU�gq^��qY�f´hEo�cq�Z`%Y�[
Ua_G_�cqo�eZ^3fZg´W�c«W���cd��Ual�^%_¨cq�Æ�Y�_�W�^��qY�l�ª � ��¬ °
¼�U ½ W�XZY¨Y�o�o�cqobcaxÔW�XZY¡UahEhZo�ck��^3[�U1W�Y�l�cq`3|�W�^3cafr`3^3YGl��¦^%W�XZ^3fOU´gq^��qY�fOW�ca`3Y�o�UafZ_GY 

¼�� ½ W�XZYd�ZfZ^%W�Y�YG`3Y�[dY�fnW¡l�ca`3|EW�^3cqfÂ^3l¨cq�EW�Ua^3fEY�eÂ�¢j�U}¼�fZY�Uao�`�j ½ [d^3fZ^%[\U1`yf¢|Z[¯��Y�o¡cax�eEY�gqo�Y�Y�lzcax

x>o�Y�Y�eEcq[ 6
��j«_GcqfZeZ^�W�^3cafi¼�U ½ �~Y�o�Y�¥¢|Z^%o�Y¦W�X�U]W�W�XZY�[dYGW�XZce�^%l ¾ ���Á���nº��3� w¢UafZe��nj�_GcqfZeZ^�W�^%cqfV¼�� ½ W�X�U]W~^�W�^%l�Ua`3l�c
�����������
	��
������
��������������� �!�"����#��$�%#&�%�
�%'�(���)%�+*
#���(����",��"-.�"#/(0�%,�132%4���(���-5���6(�����7�23,�,�298:��#�1 �<; 7=� 13,�23�
�%,

�>'?23�@(A�B4���2%4��+�B4�4�2%4C�"�D(���-E��(A�F���G,�2H8I�B4C(A�
�%#J�K13��)%�"#L(A23,��"4��%#��"��MN(A���O*�#���(��P�B,��B-E�B#Q(G�D23,�RS(A��2%#
���.�"2%#��������"4D�"���%�B�"R�4���(A�UT��%#��V(A���W�%,�13234��X(A��-Y�D(�23'��[Z �]\ (����"4@8:������M�,�2^���%,��B4�4D234E��#���������(�234��.�%4D�
�"2%-E'�RS(A�"�>23#K-.�"�D�>�"#/(A�X(A���B�$T_�B,��"-.�"#/(��"M`#�2^���"�BMa2%4 �"��13�B�[bc7_���"�"�AZd7�234 �LeD,�2S�"�%,�f&��-.'�4�2H)3�B-E�B#/(
2%76(����g�D23,�RS(A��2%#h�%�B�"R�4��%�Bij�/iP4��B*�#��"-.�"#/(kbc�"234D4��"��(A��23#U2%7:�D�",��B�B(��"�U�B#Q(���(����"�l23#h8:�����[�h(����g�B4�4�2%4
��#������"��(A234.4��B��R�,X(A�m,��%4�1%� �on �"1/��4�����#�1h(A�����"M�8p�F���%#������D(���#�1%R����D�q�"�D���B#Q(��r�%,�,�i>(A��4��"�F4D�B*
#��"-.�"#/(
�%'�'�4�2/�%�[���"�"s

tGu^vxw ��y`�z��{g���
	 M����B�"4��"�%����2%7|(A���}�",��"-.�"#/(:����~"���
t��!vxw ��y`�z��{g���
	 MS��#��"4D���%�D�l2�7|(�����234D���"46��#m(A����'!23,XiS#�23-E���%,�4��B'�4��B���"#/(A��(A��23#G2%7<(�������2%,�R�(���23#��
t&wkvxw ��y`�z��{g���
	 M�-E2H)3�B-E�B#/(kb��B234�4D�"�B(���23#G2%7<#�2^���}'?2%����(���23#�� �

\ #��"�.(A���E4���*
#��"-.�"#/( '�4�2^�"�"��R�4��E�
�%�d�!�"�B#U'!�"4D7�2%4�-.�"�h2%#j(A���g-.�"���zM��&�DR��"�B�"���D��)%�G�%#��U-.234��
�%�B�"R�4���(A�d*�#���(����",��"-.�"#/(+�D23,�R�(���23#&����(A���B#P�B23-.'�R�(A�B�FR�����#�1g(�����#���8�����*
#��X(A��2%#�2%7�(���� ���"1%4��"�B�
2%7<7�4��"�B��23- �I; #$(A���l'�4��B���B#Q(N'
�%'!�"4:8I�l���"�%,�8:��(A��� t 4D�B*
#��B-E�B#/(0(��"�[��#����QR��"����#��&��#W�^�"�B(���23#�� ���8p�l8:��,�,z���"���B4����?�}��2H8�(����BiG���H)%���!�"�B#���'�'�,����"�m(�2.*
#���(A���B,��B-E�B#Q(:-.�"�D���"� �
�&�%#/iC�%R�(���234D��T ;[��� �%��R����c��MS� ���N�
n ���"��-��!23,���("M nl������� ��#���M�� � �h�B���D�"4"M \ ���N��� ���"#��^���B8:���"~%M

�N��� 2%��#���2%#�M n}�!� �B4D7�R�4@(A��M ��������� ,��%���B4D(xi3M?�%#��F�D23-.�d2%(����"4D�[Z0�
��)%� �D(AR������B�F�%�
�%'S(A��)%�d*
#��X(A���", t�"-.�"#/(d-E��(A��2^�������"�"2%4�����#�1&(�2F��'!23�D(��"4���234��`�B4�4�2%4d��#������"��(A234D�}�"�D(���-E��(A�B�h�/ij�����?�"4D�"#/(��B4���(��"4D�r� �
�S�B�E4D�B7��"4D�"#��B�"�m� � M|�^M|�^M��H �M|¡�¢�M|¡S�%M � �3M � ¡^M �%� M�£/¤c¥a��#���M¦7�234}�$-.234D� �"23-.'�,���(A��,����D("M�(A����23#��B�
�QR�2%(��"�$��#j�§�� �M!¡ � M
£3¤c¥ �
�0-E2%#�1C(A����23#��B�l�%�?2H)%�E-.�"#/(A��23#��B��M�(A����*
4D�D(��C'?23�@(A�B4���2%4��=�B4�4�2%4��"�D(���-E��(A2%4��
�%�}�?�B�"#P��R�1 t13�B�D(A�B�h�/i � ����R����c�$�%#�� � �%#��W��#F(A���E %¢ ��� � ; #P(��
��(}�"�%����(A�����B4�4�2%4+86�%�l�"2%-E'�RS(A�"�F7�4D23-¨(A���

��2%,�R�(���23#&2%7`f3'!�"4D(�R�4��!�"��fm,�2^���%,�)��%4D�r��(���23#
��,�'�4�23��,��"-.�"M!8:���"4D��4��B������R
�%,<�^R��%#/(A��(����B�+�%'�'!����4��"�O���
�
��(A�h7�234m(A���F�"4�4D234C-.2S���B, � ������C�����"�U�
�%�G�?�B�"#LR��D�"�©4��"�B�"#/(A,Xiª7�234m�@([��(����W�B,��B�B(A4D23-E�%13#���(A���
-.2S���B,��}��#ª��¡^M=¡3�H¥�M=�%#��h7�234l�"����iP�"R�4D4��"#/( '�4�23��,��"-.����#��«¡ � ¥ �&¬ ���?�"4��B#/(A,�iF7�4D23- � �%��R����c� �«�"M���#
� 23��#���23#��«����'�'�4�23�%�[�h�B4�4�2%4l�B�D(���-E��(A�B�d�%4D��'�4�2H)^�����B�U�%�lR�'�'!�"4l�!23R�#����l2%76(����.�"4�4D234}��#P'�4�2%'?�B4
#�234D-E�dTk
®pk¯3°�M`�®p�±�²kMa
®p[³�M!�B(�� � Z�Mz4D�",���(A�B�&(A2E4��B������R
�%,|�^R��%#/(A��(����B�02^�"�BR�4�4D��#�1g��(0(����d��#/(A�"4D��234
�%#��m(������!23R�#��
��4DiE2%7¦(A�����B,��"-.�"#/(��"M�R�'m(�2 '�4�2%'?�B46�"23#��D([��#Q(�� �a� �%�D���"�%,�,Xi.(����"�D���"4D4�2346�B�D(���-E��(A�B�
�%4D��23��(A�%��#��B���/iWR�����#�1g(A���d234D(���231323#��%,��X(xiC'�4�2%'?�B4D(A���"�+2�7�(A����´}�%,��"4��Q��#�-.�B(A��2S��(�2313��(A���B408:��(��

�3�



�D(A�%#��
��4��g*
#���(A���",��"-.�"#/(p��#/(A�B4�'!23,r��(���23# �B�D(���-E��(A�B�"MS�%#��E(����Bi.4D�"�QR���4D�+�%#E�"�@(A��-E��(���23#�2%7��@([�%����,��X(xi
7_�%��(A234D�"M�8:�����[�&�"�%#&�!��23��(A�%��#��"�G�/iG��23,X)S��#�1�������� �!w���	 � ��{�
 ������2^�"����(A�B�C(A2 (A���}��#���(��r�%,!23#�� �
�0�"�B234�����#�1�(A2�(A���B���l13R������",���#��"�BM
��#C(A����#���^(N�D�"�B(���23#G8p����S(��"#�����23-.�l�%4�13R�-E�B#Q(��:'�4�23'!23�D�"�

��#�� �H �Mp¡S�"¥:7�234��",��%���D���"�%,��<23������2%#q'�4D23��,��B-E�BMp(�2h'�4D29)%���D23-E�&�j'!23�@(A�"4D��234D���"�@(A��-E��(��"�.2%7�T�� � ¡%Z
7�234�(A����*�#���(��.�B,��B-E�B#Q(l�D23,�R�(���23#F2�76-.2S���B,:T_£ � ¡%¢3Z � �N��-E��#�1G��(}(A�����"M�8p�E�B23#��������"4�(����g�����D(�4A�%��(
7�4A��-E��8I234D�m'�4D�"���B#/(A�"�&��# � �
�%'S(A�"4�£ �

����� � �����������! "���! #�$�%�%�&�'���(�� *),+-�� .��/
00#����B4+(A�����/i^'?2�(A���B���"���%#��P#�2%(A��(A��23#��+��#/(A4�2^��R��B�"�O��#j�S�B�B(���23#O£ � ¡SM�8p�.���H)%�����"�B#j(��
��(�(A���

-.2S���B,�'�4D23��,��B- T�£ � �HZ ���%#.�%,X86��i^�`�?���%�D��2^�"�r�c(A�"� (�2��+)��%4D�r��(���23#
��,^7�234D- T�£ � ��¢/Z<8:��(���(A���:����,���#����%4
7�234D-21E�%#��m(A����,���#����%4a7�R�#��B(���23#��%,43:���B*�#��"�$��#PT�£ �  3ZI�%#��PT�£ � �%�9Z�M^8:�����[�G���I�"�QR���)��%,��"#/(6(�2$T_£ ��� Z �
5��B(+(����"4D�B7�234D�76O�?��(A��������%�B(��D23,�RS(A��2%#�2%70T�£ ��� Z�Mz2%��([�%��#��"�&7�4�23- (A������23,�R�(A��23#986O2%70T�£ � �H¢/Z0��#��
4��B,r��(���23#�T_£ � �3Z � �S��-E��,r�%4D,�i3M%,��B(�6!:��?��(A���0�����D�"4D�B(A�N��23,�R�(A��23#�MQ�"23-.'�R�(��"�g7�4D23- (A����´l�%,��"4D�^��#.*�#���(��
�",��"-.�"#/(:��2%,�R�(���23#;86!:l2%7�T�£ � �H¤/Z6�%#��G(A���l���B*
#��X(A��23#

6!:=<>86!:�?@86BADC :�E T�� ��� Z

8:���B4��F86GADC :E����(A���E'�4�2IHD�"�B(���23#P2%7J86GAL��#O(A���.*
#��X(A� t ����-.�"#�����2%#
�%, �D'
�%�B�LKNM:OC PRQTS>UWV TYX V E�X�Z�Z+2%77�R�#���(A��23#��I(��
��(:�%4D���"23#/(���#QR�23R���2%#[X V ��#��[X�ZHM�'����"�"��8:���D�����B*
#��"�$'?23,Xi^#�23-.�r�%,��a2�7<2%4����B4�\d2H)3�B4�����[�W�",��"-.�"#/(N��#�]B: � �N�04��B1/�%4����^6F��#��_6!:d��#$(����d234D��13��#
�%,?-E2^���",��"M
8p�dR��D��(A�������%-E�l����,���#����%4
7�234D-,1��%�a���B*
#��"�C��#�T_£ �  /ZkM^�%#��g��#/(A4�2^��R��B���l7�R�#���(A��23#
�%,�` 2%��([�%��#��"��7�4�2%-,36��#�T_£ � �3�9Z=��R��[�g(A�
�c(

`zTYaSZb< TdcGEeaSZ"fG?hg#ijEea&klPImn?ogNpqEra�klPOQRE sBaut U Vv C POw TdX:Zyx T�� � £/Z

� iC�B23#��@(A4�R��B(A��23#�M�8p���Q#�2H8J(A�
��(�6&�A��(����D*��"��T_£ ��� ZkM�� � � �
1?Tz6�EeaSZ{<|`zTYaSZyE sBa}t U Vv C PIw TYX:ZyE T�� � �%Z

(A2%13�B(����"4�8:��(�� (A���:#�23# t ��23-.2313�B#��"2%R�� ¬ ��4D���[��,��B(=�B23#����X(A��23#��=23#T~�AO�%#��T~��HMQ��#��T6!::�A�c(A���@*
�"�`(A����������"4D�B(��}7�2%4�-
1!TY6!:�Eea�:cZ{<�`zTYa�:9ZyE sBa�:�t�K M: x T�� ��� Z

00#����"4�(A���"���l'�4D�"-.�����B�"M�7�4D23- T�� � �%Z6�%#��hT�� ��� ZI��(�7�2%,�,�2H8:�Bs

�N�I�!�{�B���z�I�z�G�&�#� u ��y`�
� 	x� � � ��{g���
	�� wkwe�cw T�� � ¡%Z 
 � 	���
�y6��
}	 u ��� �cw 	 u%�r�(� � ��� � 	Y�!� �!we�[� � w 	Y�
1!T�®�Era�:cZ�<J¢jE sBa�:�t�K M: x T�� � �%Z

; #�X©8p�l#�2H8]��#/(�4�2^��R��"�+(�����7�23,�,�2H8:��#�1 w ��
�� �������

� £



\N<������^T����#6?Z	�;c!E T�� �  3Z

�%�D��2^�"�r�c(A�"�C(�2.(�����7�R�#��B(���23#��%,

gT\IEea&k^< 1!TY6!: EeaSZ	�©TdcGEeaSZ"f
�ogTi(Eea&k POm��ogNp4Eea�klPOQ T�� � ¤3Z

7�234��"�%�[� aTt U Vv C PIw TdX:Z � ����"#

��������4��� �cw ��� �%aTt UWVv C PIw TdX:Z��$a�:NtWK M: � � 	 u%� � � 
��
g#\�Era�k^<��^1!T�®�EeaSZE
g#\�Era�:�k^<J¢�E T�� � �H¢/Z
g#\�Era�k^<7gT\IEea��Fa�:�k x

� we�O��� � �����*
4D�D(l23#�� 7�23,�,�2H8:����-.-E�B���r�c(A�",XiG7�4�23- (A���.,���#����%4D��(xi&2%7 1�M¦(A���.�D�"�B23#��h2%#�� 7�4�23-T�� ��� Z6��#��$(�����(A����4��G23#��}���0� �B234�23,�,r�%4@i3MS��R���(A2�(A���},���#��"�%4��X(xiE2�7�g#\�E��ek �
´���)%�"#W(�����(A4D�r�%#�1%R�,r��(���23#[]B:J<"!$#&%QM�,��B((' �!�d(A��� �D�B(}2%7�7_���"�"��2�7I��,�,|�",��B-E�B#/(A��# tF] : �l; #

(A����7�23,�,�2H8:��#�1�MS7�2340�%#/iG7_�%�"��c t)' �?��(x8I�B�"#O�.(��B(�4A�%���B��4�2%#*#,+- ��#����X(A���%��H��%�B�"#/(.#0/- M!�%#��W��#Qi
1 t�2 Z T #,+-43 #5/- ZkM!8p�����B#�2%(��d�/i 1 +- �%#�� 1 /- (A����,���-E�X(6)��%,�R��B�N2%7 1 23#_cP7�4�2%- (A���l(x8I2m�D�����B�2%76# +- �%#��7# /- M�4D�"��'!�"��(A�X)3�",Xi3M��%#��$�/iF� 1 ¥ - (A����HDR�-E'C2�7 1 �%�"4D23����c���#m(A��������4��B�B(A��23#m2%7|(A����R�#���()3�B�B(�234 �j#�234�-E�%,z(�2Tc<M
���B*�#��"�&�Qi

1 +- < ,���-8:9 v�; 1 T=<}??>.�<ZyE 1 /- < ,���-8:9 vA@ 1 TB<C��>.�<ZyE s0< t�cGE
� 1 ¥ - < 1 +- � 1 /- x T�� � �3�9Z

D02H8���(:����'!23�D������,��+(A2����B-E2%#��D(�4A��(��}(�����7�23,�,�2H8:��#�1 � '!23�D(��"4D��234D���"4D4�234��B�D(A��-g�c(A�+7�234lT�� � ¡%Z�s

EGF ��!�H�� I4��J%� � u �h���z� wd� �>� �cw { ��� 	 u �LK ��� � w�M � �jy`�
� 	x�U� � ��{g���
	g� wkwe�cw T�� � ¡3Z � �]	 u �
N � w � � 	�� � � ��� �!we��	 � ��{ T_£ ��� Z 
 � 	���
�y6��
N	 u � �R� � � �PO � � �0�!w��[� � w 	Y�Q��	 u � w �l�SR3��
�	z
 � � � ��
�	 � �
	UT k�¢ �R�cw
O u ��� u

S®� ³�C fCV T  8W,X  ¯%°SY f�Z E T�� � �9¡3Z

O u � w � 8W < 8W T=[?Z7� � � X < X T=[?Z�� w ��	 u � � � �z��	_� � ��
 � ���[�[� O ��
H� � ��y`�z� � � �h� � � u � � ��{g���
	 # 
 � � u
	 u � 	

8W]\ ^ < W_^ T�� � � � Z
X4\ ^ < \ �.�`�^T��a�J6!:9Z��;c \ ? W / V�b Z^ �&�����9T=#
Z / V�b Z]c ^ E

O � 	 u Wd^ <L���r�%-&TB#�Z�M$� � �

� �



c ^ <ª�� ^ TD� ���#6!: �I�¦¥,�_p�Z+ ¯3°SY�� ^�� POQ Z T�� � ��£QZ
? �� ^ � ���#6!:(�R�¦¥� ¯%°SY�� ^	� Y�P�
OPOQAZ:Z ?o ���#6!: �I� �Fim ¯3° Y�� ^	� PIm
Z E

O u � w � !�� ^ % ^���� ��
 � � � { � � � ���:�%� 
�� 	��BN%� w � ��� � � { 	 � w 
E� u%� 
H���O� �n
 � � u � O � �g	 u � 	 ¢ g�� ^ gJ�
�R�cw ��� �_#�t ]B: � O � 	 u � ^�� ?�� ^�� < � � � #�� � � ��#��u� w � � ��� � �[���
	_�

� we�O��� � ����.���B-E23#��D(A4���(A��23#F���}�
�����"�P23#O(A�����B,��"-.�"#/(x8:�����.���"�B23-E'!23�D��(A��23#F2%7a(A������#Q(��"134��%,������*
#���#�1u1E�%#��[`m�/im(A���}(�4����%#�13R�,���(A��23#u]B: �`� ��4D�D("M�8I��8:4D��(A�

g pqEea&klPOQ<��
- ��� � - � PRQ p�a�!#" E T�� � �9�3Z

����*
#��

1 ^ TY6�EeaSZb< � ^ ���#6 �P�#a$! <bE sBaTt U Vv C PIw TdX:ZE T�� � � � Z

�%#��$�"2%#��������"4�(A���l�D�B(����B�"23-.'?2%����(���23#

% #L<�T % #'& ~�A�Z 3 T % #(& ~*)pZ 3 T % #(&�~q��Z 3 T % #'+lTd~ 3 ~q��Z�Zyx T�� � �9�3Z

����B#�M
8I�}�
��)3�

gT\IEea&k|< �
^,�,� ��- 1 ^ Tz6G:�EeaSZ��LT c!EeaSZ ^ �'g#ijEea&k � ^	� PIm/. � �

- �,� gNpqEra�k - � POQ
<0�

^,�,���- T������^T����#6!:9Z���c!EeaSZ ^ ?|g � % 6!:21 %43 � i(Eea�k � ^	� PIm
?�g � % 6!:�1 %43 Eea&k � ^�� P . ���

- ��� g pqEea&k - � POQ
<0�

^,�,�� - T������^T����#6!:9Z���c!EeaSZ ^ ?|g ���#6!:(�R� �FijEra�k � ^	� PIm . T�� � �H /Z

? �
- �,� - g�� ���#6!: �I�¦¥ - ��pqEea&k - � POQ ?�g�� ���#6!: �I�¦¥ - Eea&k - � Y�P�
OPOQ Z .

<0�
^,�,���- T������^T����#6!:9Z���c!EeaSZ ^ ?|g ���#6!:(�R� �FijEra�k � ^	� PIm
?�g5� ^ TD� ���#6!: �I�¦¥d�_p!ZyEea&k � ^	� POQ ?|g6� ^ � �a�J6G: �I��¥ Era�k � ^	� Y�P�
IPRQSZ . E

8:���B4��]!�� ^ % ^�,�� �������D�B(`2%7!8I�B��13�/(��a�[��23���B#E�D2}(��
��(a¢ g�� ^ gJ��7�234`�%,�, #�t ] :/MQ��#��7� ^8� ?9� ^�� < �
��7_#,�!�%#�� #:�p�%4��I�%��H��%�B�"#/( ��� 23#��������"4D��#�1N#�2H8 (����6(A����4���4��B,r��(���23#���#GT�� � ��¢/Z�Mc(A��� � ��R��[�/i t �S�[�/86��4D(A~��#��"�QR
�%,���(xiC��#��C(A���}-.23#�2%(�23#/im'�4D23'?�B4D(xiC7�234���#/(A�"1%4A�%,��"MS8p�l23��([����#

���



\ g#\�Era�k \ V �
^��� ��� 0�����^T �a�#6!:9Z�� cK ¯%°SY ^ Z (a � a�:� ¯3°SY ^ Z
?  ���#6!: �O� �Fip ¯%°SY�� ^	� P m Z (a�� a�:� ¯3°�Y�� ^ Z T�� � �H¤/Z
?  � ^ T�� �a�J6!:��I��¥,�_p!Z� ¯3° Y�� ^	� PRQSZ (aG� a�:� ¯3°SY�� ^ Z
?  � ^ � �a�#6!: �I��¥% ¯ ° Y�� ^	� Y�P�
IPRQSZ:Z jaG� a�:� ¯ ° Y�� ^ Z�� x

68p2�7�R�#��
�%-.�"#/(A�%,?��#��"�QR
��,���(����B�a���H)%�N(A���"#g(�2��?�0R����B�C23#m�B,��"-.�"#/(�� #C��#��g(A���"��4p�?2%R�#��
�%4@i�T_���B�
� �H �M�£ � ¥rZ � ����E*
4D�D(�23#��.���l�&,�2S�"�%, )%�"4��D��23#h2%7I(���� 	 w � �[�E� �z��� ����� � 	Y� T�¡ � � � Z�sl13��)%�"#U�C7�R�#���(A��23#� t UWV TB#�ZI(A���B4��}�y�S���D(A�0� �"23#��D([��#Q( T ^ C v kª¢���R��[�$(A�
�c(

 �  ¯3°SY�� ^ Z V T ^ C v - W5/ V�b Z^  �  ¯3°SY ^ Z ? W V�b Z^  � �  ¯3° Y ^ Z . x T�� � ¡%¢/Z

����E���"�B23#��U2%#��E���l�&�",��%���D���"�%,�4��B��R�,X(�7�4D23- ��#/(A�B4�'!23,r�c(A��2%#W(A���B234Di!sd���"#�2%(��"�U�/i X ^ (A���ER�#���2%#
2%7`(A���.�B,�23�DR�4�� 2�7p�B,��B-E�B#Q(��}�%��H��%�B�"#/(�(A2$�%#/i��",��B-E�B#/(]#�M�7�234}�%#/i&7�R�#��B(���23# � t U V TdX ^ Z�(����"4D�
�y�S���D(A�����"23#��D([��#Q( T ^ C V kª¢�7�234�8:�����[�

�� Y��aZ T � �
	!: � Z0 ¯ ° Y ^ ZaV T ^ C V W�� / �^ �� Y � Z �  ¯ ° Y�f� Z E T�� � ¡S�9Z

7�234�� < ¢jE���E��#< ��Ek¡^M68:���"4D��	!: � ���.(A���W#�2S�
��,0��#Q(��"4D'?23,��%#/(m2%7 � �c(m#�2^���"�g2%7NX ^ M68:��(��� Y v Z � < � �%#���� Y V Z � < � ���=; #&'��%4D(����"R�,r�%4BM���(�7�2%,�,�2H8:�
 aG�
	!:Oa& ¯3°�Y ^ Z V T ^ C V Wd^  �Ja& ¯3°SY�f  Z T�� � ¡3¡3Z
 �&TYa ��	!:�aSZ0 ¯%° Y ^ ZaV T ^ C V  �Ja& ¯3°�Y f  Z E���B#��"�
�a �
	!:Oa$ ¯3°SY�� ^ Z V T ^ C Z W V�b Z^  �#a$ ¯3° Y�f  Z T�� � ¡ � Z

8:��(�� T ^ C Z <]¡ T ^ C v T ^ C V � �h����R����D(���(ARS(A�0(����:*
4��@(I��#��"�QR
�%,���(xi 2�7`T�� � ¡3¡%Z`��#��FT�� � ¡ � Z=��#�T�� � �H¤/ZkMS��#��4��B��R�-.�l�%,�,?(A���}�"2%#��D(A�%#/(A�:(A2�23��(A�%��#

\ g#\IEea�k \ V T Y v Z �
^,�,�� � W_^ 0��� � T����#6!:9Z �7cl ¯3° Y ^ Z ? W V�b Z^ -  � ^ � ���#6!:,� ��¥% ¯%°SY�� ^	� Y�P�
OPOQ Z Z

?  � ^ T�� �a�J6G:_� �¦¥d�_p!Z! ¯3°�Y�� ^	� POQ Z ?  ���#6!:d� �*� ia ¯3°SY�� ^	� PIm&Z . � _�#a: ¯3°SY�f  Z T�� � ¡�£QZ

7�234��F�"2%#��D(A�%#/( T Y v Z k ¢ � ����"#�Ma8I�$�"2%#��������"4�(����G-E23#�2%(A23#/ih'�4�23'!�"4@(xiU7�234�(����G��#/(A�B134A��(���23#
��23-E�%��#��lX ^ S X+M�(A���}R�'�'!�"4:�!23R�#��

�� ��� V 1#� V�� � �
�� ��� V 1 Z� � V�b

Z
E s 1#���L¢�E �D< ��Ek¡(ERxRxRxyE 3 E T�� � ¡3�3Z

� �



8:�����[�C��23,����I7�234I�D23-.�+�"23#��D([��#Q(�� � � kª¢�M��%�I8p�",�,z�%�I(����+�!23R�#���� 1 Z ? 3 Z V Td1 ? 3�Z Z V ¡�1 Z ?q¡�3 Z7�2340�%,�,�1%E!3 �©¢ � ��7 (A�B40�D23-E�l4��"�%4�4��%#�13�B-E�B#/(�M!�Qi$��#Q(�4�2^��R���(A��2%#&2%7 (A���l13,�2%�
�%,�#�2%(A��(A��23#��dT�� � � � Z
�%#��hT�� � ��£/Z�M�8p�}13�B(

\ g#\IEea&k \ V T Y V Z  8W X  ¯%°SY f�Z d�Ja� ¯3°SY�f Z T�� � ¡ � Z

7�2346(����}�"23#��@([�%#/( T Y V Z < � ¡ � � T Y v Z � ����"#zM�8p�l�[��2S2%��� aJ<J®��%#��GR��D�l(����}�"�QR
�%,���(xi

\ g#\�EA®�k \ <5S®= Z³�C f E T�� � ¡3�3Z

23��(A�%��#��"�+7�4�2%-J(A���=*
4��@(<�B�QR
��(A��23#���#.T�� � �H¢/Z � |2��B23#��B,�R�����MH8I�`�"2%#��������"4�(����`�"�QR���)��%,��"#��B���?��(x8I�B�"#
#�234D-E��S®= ³�C f �%#��>_�E®= ¯3°SY�f�Z ��; #$'
�%4@(A���"R�,��%4"M^7�4�23-

� �/� � _�E®= Z¯ ° Y�f�Z�V S®� Z³�C f T�� � ¡% /Z

8p��13��(�(A���}R�'�'?�B4��!23R�#��&��#C2{Z t #�234�-

_�E®= ¯3°�Y f�Z V 8T  8W,X  ¯3°SY�f�Z T�� � ¡%¤/Z

8:��(�� 8T < T Y V Z 1 � � � � �a\ #$(����}2%(A���B4:�
�%#���M�7�4D23-
� ������_�E®= Z¯ ° Y�f�Z � S®� Z³�C f T�� ��� ¢/Z

4��B,r��(���23#PT�� � �9¡3Za*
#��%,�,Xim��23,����"M��QiG�[��2S23�D��#�1 T < T Y V Z � � ����� 1 � � � � ��� �
	 �
���
���� �%�!29)%�d�B�D(A��-g�c(A��2%#&23# X]����2H8:�N(��
��(0(A�����"#��B4�1%i&#�234D- 2%7�(A���l*
#��X(A�l�",��B-E�B#/(N�B4�4�2%4N��� t'!�"#����`23# (����:4��"�D����R��%,
��(�(�������#/(A�B4���234=2%7!�",��"-.�"#/(A�BMQ��#���'�4�2%'?234@(A��23#
�%,Q86��i (�2+(A���:-.�"�����D��~"� W_^ M

�%��8I�B,�,|�%�0(����l4��"�D����R��%, �c(0(����d��#Q(��"4 t �",��"-.�"#/(bHDR�-.'�2%7=(����l#�234�-E�%,¦���B4���)���(���)%��2%7 (A���l��23,�R�(A��23#�M��#$� '�4D23'?2%4D(A��23#
�%,!86��iC(�2 W V�b Z^ �

� 234:(A����#QR�-.�"4D������,|�B23-.'�R�([�c(A��2%#&2%7:T�� � �9¡3Z6(x8I2g��-.'?234@([�%#/(��%�D'?�B�B(��+�
��)3�l(A2g�!�d�B23#��D�����B4��"� �
����a*
4��@( 23#��p�B23#��"�B4�#��|(A���`8p�"��1%�Q(�� � ^ �%'�'?�"�%4���#�1:��#}(A���p'
�%��4@8:���D�a�B23#/(A4D����R�(���23#��<���"4�2%���|�",��B-E�B#/(
7_�%�B�"� � �N,X(A��23R�13�W�%#���#�*
#���(A�l#QR�-��!�"402%7�)��%,�R��B�0�"�%#W�!� �%�D����1%#��"��(�2E(����"-$M?�X(N���N�B23#/)3�"#����"#/(+(�2
����*
#��0(����"-5��#E�DR��[�C��86��i�(A�
�c(p(����0�B234�4D�"�D'?23#�����#�1l(A�B4�-.�a��#.(����NR�'�'?�B4p�!23R�#��FT�� � �9¡%Z��!�"�B23-.�
�%�+�D-g��,�,<�%�+'!23���D����,�� � ���� �D��-.'�,��B�D(N�[��23���B������(A2m(A�%�%�(� ^ < ��13¡SM?� � � � (�2C�"23#��D�����B4��%# ��� � � � ��
 v
	 w � 	 � 	_� � � 2%7�(A���+�"4D4�2346�B23#/(A4D����R�(���23#E��R��+(�2�HDR�-.'��62%7�(����+#�234D-g��,?���B4��X)%�c(A��)%� � �J�?��(�(A�B46�[��23���"��M��2H8p�B)3�B4"M|���N(�2C���B*�#��.�m�����?�"4D�"#/(�8I�B��13�/(�7�4D23- �B,��B-E�B#Q(�(�2C�",��"-.�"#/(�M�(A�%�Q��#�1m��#/(A2G�%�B�"23R�#/(}(A���
13�B23-E��(A4@iW2%7p(A����'�4D23��,��B-¨��2%-g�%��#�Mz(�����'?23�D������,�� �������B23#/(A��#QR��X(xiW2%7p(A�������X�zR�����2%#F�"2^��.�"���"#/(G�
�%�B4�23�D���",��B-E�B#/(A�"M��%�N8p�",�, �%�+,�2S�"�%,<�!�"���H)^��23R�4��N2%7`(A���d*�#���(����",��"-.�"#/(���2%,�R�(���23#UT_� � 1 � 134��%�����B#/(A�"M
�B(�� � Z �.n �"1/�%4D����#�1m(A�����"M¦�C'?2%��������,�� #�23# t R�#���7�234D- ���B*
#��X(A��23#F2%7a(A��� 8p�"��1%�Q(�� � ^ �����DR�1313�B�D(A�B�h��#(A���}7�2%,�,�2H8:��#�1�����B234��B- � � ¡ �

�  



������D�"�"2%#��>T_�B4�R��B�r�%,rZ6�%��'!�"��(N����(A2.'�4�2H)^�����l�%#&�%'�'�4�23'�4D�r��(��}�"�D(���-E��(A��23#C2%7<(A���}�"2%#��D(A�%#/(A� T
�%#�� 8T�� ���� '�4D2S2%7a2%7`����"234D�"- � � ���DR�1313�B�D(A�}��2H8 (A2m�B23-.'�R�(A��(����"-$Mz�/iW(����"��4N4D�",r�c(A��2%#&8:��(��
(A���+�"23#��D([��#Q(����%'�'!����4���#�1d��#E(A����(A4A���"���%#��m��#/(A�B4�'!23,r�c(A��2%#E��#��"�QR
�%,���(����"�0T�� � ¡�¢/Za��#��PT�� � ¡S�9Z � D0��) t�"4@(A���B,��B���"M<��R��[�h�"�D(���-E��(A�B��8I23R�,��P�?� (A2^2$,r�%4D13� � �5���
��4�'!�"4l�"�D(���-E��(A��23#W(A���%#�T�� � �H¡3ZN���}4A�c(A���B4
23��(A�%��#��"�>�/i>���"'��%4A��(���#�1O(A���$�B23#/(A4D����R�(���23#�� 2%7N(����G��#/(A�B4���2%4�4��B������R
�%,��.�%#�� (�����HDR�-E'��.2�7N(A���
#�234D-g��,I���B4���)���(���)%�G�%�"4D23��� (A���$�B,��B-E�B#Q( 7_���"�"� 8:�X(A�>��#/(A4D2S��R��B(���23#K2%7�(x8p2j���X�z�B4��B#Q(��B23#��@([�%#/(A�BM
��#��D(A�"�%�$2%7 2%#��%M
4D�"��2%4D(A��#�1 (A2 7��B8�-E2^���X*
����(���23#��I��#C(����}'�4���)S��23R��:���B-E23#��D(A4���(A��23# �
<�%�Q��#�1 ��#/(A2 ���"�"2%R�#/(�(A���B���+(x8p2.'�4A�%��(A���"�%,z��� �.�"R�,X(A���"�"MS�d*
#��B4��"4D4�2346�B�D(���-E��(A��23#g���p(A���"#G��R�1 t13�B�D(A�B���/iC-.2S����*
�"��(A��23#m2%7|(A���}13,�23�
�%,?13�"#��"4A��,�R�'�'!�"4:�?2%R�#��hT�� � �9¡3ZkM
�%��7�23,�,�2H8:� �
EGF ��!�H�� I4� � � � u �h���z� wd� �>� �cw { ��� 	 u �LK ��� � w�M � �jy`�
� 	x�U� � ��{g���
	g� wkwe�cw T�� � ¡3Z � �]	 u �

N � w � � 	�� � � ��� �!w���	 � ��{ T_£ ��� Z 
 � 	_��
�y6��
}	 u � �R� � � �PO � � �}�!we�[� � w 	Y� �N	 u � w ���SR3��
�	a	 O � � � ��
�	 � �
	 
(T V kq¢� � � T Z�k�¢ �R�cw O u ��� u
I®. Z³�C f <5 � V�b Z �&TY6 � 6G:cZ� Z¯3° Y�f�Z T�� ��� �9Z

V �
^��� ��� T V _� / V�b Z W_^ T �.���^T����#6!:9Z���c�Z� Z¯3° Y ^ Z

? T Z - �
- � Y�� ^	� Y�P�
OPOQAZ:Z zT���+#?L��/?Z�/ V�b Z W V�b Z- � �a�J6!:��I��¥ - 

Z
¯%°SY - Z

? �
- � Y�� ^�� POQ Z zT�� + ?L� / Z / V�b Z W V�b Z- T�� �a�#6!: �I��¥ - �_p!Z! Z¯ ° Y - Z

? �
- � Y�� ^�� P m Z +T�� / V�b Z W V�b Z- T��a�J6!:��I�C� i3Z! Z¯3°SY - Z . � E

O u � w � Wd^ � � � W - � ��� � 	x�E	 u �$� � ��{g���
	 � � � � � �[�#
����c��
 � � ��y`�z� � 	 � W_^ < ���r��-�TB#�ZT� � � W - <�����%-$T c�Z �R�cw � � � u]� � �[� c � � #5� �R�cw #�t ]B: � � � � O u � w � � + � � �G� / � ��� � 	x�}	 u � � � { � 	 N ��� � ��
 ���� � 	¦� � � u�� � �[� c ��� # �kwe� { � 	 
I� �
	x� w � �cw � � � �SR3	x� w � �cwpw ��
 � �[��	_�BN%� � � �q� �[� �cw � � � � 	 � � � 	 � 	�� � � T�� � �%�9Z �
� we�O��� � ����F���B-E23#��D(A4���(A��23#����g����-.��,��%4�(A2U(A���F23#��F2%7�����"2%4��"- � � � � ����F7�R�#��
�%-.�"#/([�%,

���X�z�B4��"#��"�}�"23#������@(A����#G(�������'!�"�B��*
�"��(A��23#G2%7¦(A����8p�"��13�/(A� � ^ �%#��$��#G� �����?�"4D�"#/(:���B*�#���(���23#C2%7|(A���
�"2%#��D(A�%#/( 7_�%�B(�234�� � �N13�%��#�M=8p�C�"2%-E'�RS(A�ng \IEea k �P; #K(A���C,��%�D(�4���1%�Q(��
�%#��>�������m2%7��B�^R���(A��23#
T�� � �H 3Z}8p�C���%#>���X)S�����m��#��K-�R�,X(A��'�,�iO�/i4� V�b Z (����C�%�����"#����.4D�B7��B4�4��B�U(A2 # �%#�� % # & ~*)0M`��#��
-�R�,X(A��'�,�i$�%#��F����)^�����d�/i W V�b Z^ (A�����%�����B#����}4���7��"4�4D�"�F(A2 % #7&�~*):M % #5&n~q����#�� % #5+�Td~ 3 ~q��Z �����B#�M
8I�}����*
#��}(A����8p�"��1%�Q(�� � ^ ��#/(A4D2S��R��"�B�&��#$����"234D�"- � � �}��2�(A�
��(

� ^ \ - < � +
� + ? � / E T�� ��� ¡3Z

7�234.���%�[�V7_�%�"� c©2%7N�",��"-.�"#/( # �L; 7+8I�&��'�,���(���#V(x8p2h7_�%�B(�234���(A���&�B23#/(A4�����R�(���23#��.2%7 � ^ �/i>(A���
��R����D(���(ARS(A��2%#

� ¤



� ^ < ���^ � � + T�� ���3� Z

8:��(��9� �^ \ - < � � + 1�T�� + ?L� / ZkM��"�QR
�c(A��2%#UT�� � ��¤/Za([���%�"�:(A���l-.2^����*
�B�C7�234�-

\ gT\IEea&k \ V �
^,�,� � �  � V�b Z TYa � a�:cZ! ¯%°SY ^ Z  � / V�b Z T �.�`�^T����#6!:9Z��;c�Z0 ¯%° Y ^ Z

?  � V�b Z W / V�b Z^ TzaG� a�:cZ! ¯%° Y�� ^ Z -  ��/ V�b Z W V�b Z^ T����#6!: �I�*� i3Z� ¯3° Y�� ^	� POm&Z T�� ��� £QZ
?Y ���^ W V�b Z^ TD� ���#6!: �I�¦¥ ��p!Z! ¯ ° Y�� ^	� POQ Z ?Y ���^ W V�b Z^ � �a�J6!:��I��¥% ¯ ° Y�� ^	� Y�P�
OPOQSZ Z . � x

� 4�23- T�� � ¡3¡3Z6��#��UT�� � ¡ � Za8p��2%��([�%��#m(A���}��#��"�QR
�%,���(����"�

 � V�b Z TYaG� 	!:OaSZ+ ¯%° Y ^ ZaV 8T ^ C V W_^  �#a& ¯%°SY f  Z T�� ��� �3Z
 � V�b Z W / V�b Z^ TYa ��	!:Oa�ZN ¯%° Y�� ^ ZaV 8T ^ C Z� �#a$ ¯3° Y�f  Z E

8:���B4�� 8T ^ C V < T ^ C V � V�b
Z

�����

C ^ �%#�� 8T ^ C Z < T ^ C Z � V�b Z
�����

C ^ M�8:��(��*�
�����

C ^ -g���S��-�R�- �����?R�����23#C)%��,�R���23# # �
�j�l#�298��"23#��������"4�(A���}R�'�'?�B4��!23R�#��

� � +
� + ?L� / g �

� � + ? � / E T�� ����� Z

�%#��$��'�,���(�(����}�?2%R�#��
�%4@iC�"2%#Q(�4�����R�(A��23#���23#$�����[���",��"-.�"#/(0�%,�2%#�1�(A���}�D��#�13,��+7_�%�"�B� �a; 7 8p�����"#�2%(��
�/i W - <©�����%-&T c�Z (����0�D��~B�02%7����%�[�.7_�%�"� c<MQ7�234a�%#/i (A�B(�4A�%���"��4D23# #�t ]B:N(A���B4����y�S���@(A�I�l�B23#��D(A�%#/(� ^ k©¢����"'!�"#�����#�1.23#$(A���l13�"2%-E��(A4Dim2%7 (����l(��B(�4A�%���B��4�2%#���R��[��(A�
�c( W_^ V � ^PW - 7�234��%#/i$7_���"��c2%7U# � ��^R��"M
��R�-E-E�%4���~"��#�1d��,�,��",��"-.�"#/([�%,!�"2%#��D(A�%#/(A� 8T ^ C V �%#�� � ^ ��#C�d1%,�23�
��, 8T V M��%�I8p�",�,z��� 8T ^ C Z
�%#�� � ^ ��#$� 8T Z�M�8p��23�S([�%��#

\ gT\IEea&k \ V �
^��� � � 8T V _� / V�b Z W_^ T������^T����#6!:9Z��;c�Z� ¯3°SY ^ Z T�� ��� �3Z

? 8T Z - �
- � Y�� ^	� Y�P�
IPRQAZ:Z �T � + ? � / Z / V�b Z W V�b Z- � �a�J6G: �I��¥ -  ¯ ° Y - Z

? �
- � Y�� ^	� POQ Z zT�� + ?L� / Z / V�b Z W V�b Z- TD� ���#6!: �I�¦¥ - ��p!Z! ¯ ° Y - Z

? �
- � Y�� ^	� PIm
Z +T�� / V�b Z W V�b Z- T �a�J6G: �I�*� i%Z! ¯%°SY - Z . � _�Ja� ¯ ° Y f� Z E

�%���&-.2S����*
�"��(A��23#F2%7lT�� � ¡c£QZ � �01/�%��#�M|8p�g�[��2S23�D�ua�< ®3M �%'�'�,XiF�"�QR
��,���(xiVT�� � ¡3�3Z��%#��U�B23#��D�����B4
�!23R�#����&T�� � ¡� /Z��%#���T�� ��� ¢/Z �  ���^��#�1P���"4D�>6®E Z³�C f ��#��D(A�"�%� 2%7E6®E[³�C fV�%#�� R��D��#�1O��#��"�QR
�%,���(xi
T�� � ¡3�%Z�M38p��*
#��%,�,Xi�23��(A�%��# �B�D(���-E��(A��23#$T�� ��� �9Z<7�2%4���R��X([�%��,����"23#��D([��#Q(�� T V k�¢}�%#�� T Z�k�¢�4��",���(A�B�

£/¢



(A2 8T ZV ��#�� 8T ZZ 4��"�D'?�B�B(���)3�B,�i � � �
	 �
�G�
´���)^��#�1F�W-.234��E���B(A�%��,��"�K��#S7�234�-E��(A��23#O(A�
�%#U(����C13�B#��"4��%,6�!23R�#��JT�� � �9¡%Z�M=�B�D(A��-g�c(A��2%#LT�� ��� �9Z

����298:��(A�
�c(�(����l�",��B-E�B#/([�%,��B23#/(A4�����R�(���23#G2%7<(A���}�"4D4�234:��R��l(�2.(�������#/(A�"4D��234�4D�"�D����R
��,����:��#/)3�B4��D�",�i
'�4D23'?2%4D(A��23#
�%,`(A2 � V�b Z �%#�� '�4�23'!234D(���23#��%,a(�2F(A���C�B,��"-.�"#/(��D��~"��M�8:����,��g(A���G,�2S�"�%,I�B23#/(A4�����R�(���23#��
23#G(A���l�",��"-.�"#/(0�?23R�#��
�%4@iC([�%������#Q(�2g���"�"2%R�#/(0(������������B23#/(A��#^R���(xiC2%7 �����?R��D��23#&�%�"4D23���:(A���l7_�%�B�"�BM
��#/)%�"4��D�",Xi�'�4D23'?2%4D(A��23#
�%,/(�2.T�� + ?L� / Z V�b Z �%#�� '�4D23'?2%4D(A��23#
�%,/(�2+(A���6�D�QR
�%4���4D2S2�(=2%7�(A���I7_�%�"�I����~B�"� �
; #P(A���.'
�%4@(A���"R�,��%4+�������E8:�X(A��2%R�(l�%#/iO��#/(A�B4D7_�%�B�"�BM�T�� ��� �HZ��B23��#��"�����"��8:��(��P(����E�B4�4D234}�"�D(���-E��(A�

��#/(�4�2^��R��"�B�h�/i�� �<� �%�a�%#���� � ���%-�R��",��D��23#j��#V� � � ¥ � ������}4D�"'�4D�"���B#/(A�d(����E��#���������(�234+(A�
�c(d�
���
�!�"�"#>R��D�"�>��#j(A���m'�4��"�D�"#/( 8p234��P7�234��%���%'�(A�X)3�m4D�B*
#��"-.�"#/(�'�R�4D'?23�D�"�BMa�D��#��B�G��#QR�-.�"4������%,p�"�@(A� t-E��(A��23#F2%7I(����.�"23#��@([�%#/(�� T V �%#�� T Zd�
�%�l�%,�4��"�%��iF�!�"�B#h���B4���)%�"�U��#V�§� � ¥`�?2%(��j��#P(����E¡ ¬ ��#��
�3¬ �"�%��� � ����"�D�$�B�D(���-E��(A�B�d4��B��R�,X( ��#P7_�%�B(����
�%4D'?�B4d(A���%#U(A���g,r�%4D13�E�B23#��@([�%#/(A� 2%��([�%��#��"�j7�4�23-
(A���l(�4A�%�B����#��&��#/(A�"4D'?2%,r��(���23#C��#��"�QR
�%,���(����"� � ����l��R�131%�"�D(��"��)��%,�R��"���%4D� T V <]¢�xX�3M T Z <]¢�x��H��7�2%4(A4D�r�%#�13,��B�:�%#�� T V <]¢�x�¢/�SM T Z�<]¢�x �%��7�2%4:(��B(�4A�%���B��4A��T_R��D�"�&���"4D�HZ �p; #&(����}#��y�^(+�D�"��(A��2%#$8p�l8:��,�,���B���"4D���!��(A���l�%,�13234��X(A��- 2%7 �%�
�%'S(A��)%� W t 4���*
#��B-E�B#Q(N�%'�'�,����B�m(A2�23R�4:-.2S���", �
|2.�"23#��B,�R����%M
�%,X(A�B4�#
��(���)%�}�%'�'�4D2/�%�[���B�02%7 � '?2%�D(A�B4���234��?�"4�4D234:�"�@(A��-E��(���23#m�B23R�,��$�!��'�4D23'?2%���"�zM

���B'?�B#�����#�1&23#O8:�����[�h�QR
�%#/(A�X(xiO�����B23#��������"4D�"�P7�234}-E�"�%��R�4D��#�1C(������"4�4D234}23#P��( ��� �"4���M|8p�g���H)%�
7�2^�"R��D�"��-g����#�,Xi�2%#�(A����'�R�4����"4D4�234 2%7�(A����'!2%(A�B#/(A�r��,�M%��# 234����"4 (�2��B)��%,�R���(A�6����4��B�B(�,�il(A���:�%�B�"R�4��%�Bi
2%7�(A����´l�%,��"4D�^��#d*
#��X(A���B,��"-.�"#/(��D23,�RS(A��2%#�2%7!(A�����������B4��B(��67�234�- T_£ � �H¤/Z|�%���D2S�B�r��(��"� (A2�-.2^���",�T_£ � �9Z �
�N#&�%,X(A�"4D#
��(���)3���B4��X(A�"4D��23#C�B23R�,��$�!��(A2��"�@(A��-g��(��+(A���}�B4�4�2%4�23#$(����&eD�"#��"4�1�iSf.����*
#��"�&�/i

� < ��� \ �J6 \ Z ! < � � \ �#6!: \ Z !Q< T�� ���  /Z

234BM��?��(�(��"4:��#G23R�4��"�%���}8:��(��G�����?R�����23# ��<
	=M��/i

��� < � � 	 \ �#6 \ Z !Q< � � 	 \ �J6G: \ Z ! <bE T�� ��� ¤/Z

7�234+�B�"4@([�%��#P��23-g����#��� S���� �"2%#Q(A�%��#��"�O��#�X 234 X$�xM ��< ��Ek¡SM�4D�",���(A�B�W(A2G'��/i^�����"�%,=-E��(A�B4����%,��
2%7<(A���l-E2^���B, �I; #$(A���l-E�%13#���(A23�@([��(����}'�4�2%��,��B- T_£ � ¡%¢/ZkM
��#G7_�%�B("M
(A����,r��(D(A�"4����B*
#��X(A��23#&���:4��",���(A�B�
(A2��ªeD'��Qi^�D������,�f$�^R��%#/(A��(xi%M=� � � � (����g-E�%13#��B(A��� �"#��B4�1%iªT_£ � ¡S�HZ�M|�QiP-.���%#���2%76���B*
#���(A��23#��gT ��� £Q�3Z
�%#�� T ��� �S�9Z � ��������%'�'�4�2/���[�W8I23R�,��F�!����.�"���"#/(�7�2340-E2^���",��N���B4��X)3�"�O�/i�*��",��&7�234�-�R�,r��(���23#��BMz���
��(:���%�:�?�B�"#G(A�"�@(A�B����#j�  �M��H¢c¥ � �N�:�B23#��"�B4�#������"�%,r��4�'?2%(��"#/(A���%,z7�234D-�R�,���(A��23#��"MQ(A���l#��B8o����*
#��X(A��2%#
2%7��B4�4D2340�D�"�B-E�N�%'�'�4D23'�4�����(A��7�234���23-E�%��#���8:���"4D��23#�,Xi 	 � 	 ����'!2%(A�B#Q(��r�%,����%4��l��#/(A4D2S��R��"�B��M?,���������#�",��"��(A4�2%�D([�c(A���a-.2S���B,��BM%234<��#d-E�%13#��B(A2%�D([�c(A���a-.2S���B,��|�
��)^��#�1+'!�"4D-g��#��"#/(=-E�%13#��B(A�<��R�( � � 	 �D23R�4��B��"R�4�4��B#/(A� �a; #$23R�4:���%�D�%M�(����}�"4�4D234 ��� ��2S�B��#�2%(:�"23��#��"�������"2%-E'�,��B(��",�iE8:��(��G(����}�B�?�"��(A��)%���B4�4D234�2%7
(A���d'��/i^�������%,|-g��13#��B(����l�"#��B4�1%i$�!�"�"�%R����d2%7`�_� � � 	 � � '?2%(��"#/(A���%,�7�234�-dR�,r��(���23#m(��
��(N�
�%�N4D�"�B23R�4��D�#��B�"�"�D�A�%4D��,XiW(A2$� w � ��� �[� �O'?2�(A�"#/(��r�%,�����#O�C'
�%4D(}2�7p(�������23-E�%��#W�B23#/([�%��#���#�1C�"R�4D4��"#/(�� ��; #F(A������������%M���#�7_�%��(�M��%,���2g(���� �"2%#Q(�4�����R�(A��23#W2%7`(�������2%R�4��B��*
�",������0���%�N(A2C�!�d(A�%�%�B#P��#/(A2G�%�B�"23R�#/(}��#
(A���l�B�D(���-E��(A��23#m2%7<(A���}-E�%13#���(A���N�"#��B4�1%i �

£��



����� ��� +��^�� �� �@)>����� �%�
	N/=�$),�$/��
<2G�B23#��D(�4�R���(��%#P�%�
�%'�(���)%��*
#���(�� �",��"-.�"#/(}��23,�R�(A��23#W�
�����"�P23#O4���*
#��B-E�B#Q(l2%7`(�����-E�B����M�8p�

�
��)3�C(�2F��'!�"�"�X7 iK�F�"4D��(��"4���23#U2%7��D�",��B�B(���23#K2%7:(����C-E�B���>�"#/(���(A���"�d(�2O�?�m4D�B*
#��"��Ma(A2313��(A���B4d8:��(��
�G13�"23-.�B(�4�����(A�"�[��#����QR��E2%764D�B*
#��B-E�B#/( �C� ��4��@(�M�(A����'�4D��234}4D�"�QR���4D�"-.�"#/(l����(A����(��%#U�G'?2%�D(A�B4���234��
�"�@(A��-g��(���23#d2%7�(A����*
#��X(A���B,��"-.�"#/(��B4�4D234��
�%�`�!�"�"#�'�4D2H)S�����"�.��#����DR���(A�%��,��I#�234�- .��9M/���B'?�B#�����#�1
23# (A����'�4�23��,��"-��%#�� (A���6*
#���(��6�",��"-.�"#/(�7�234D-�R�,r�c(A��2%# � ����"#�M^�%���QR
��#Q(���(A��(A�X)3����#S7�234�-E��(A��23#}7�4�23-
8:�����[�$(�2.1%�"#��B4A��(��l(����l�%�
�%'�(���)%��'�4�2^�"�B��R�4���M
8I�}����#&�B23#��������"4Bs
T��3Z$� 13,�23�
�%,?4��",���(A�X)3���B4�4�2%4���#���������(�234"M^(A2��?�}-.���%�DR�4��B�&2%#G(����}2H)3�"4��%,�,���23-g����#��
T_�
ZG,�2S�"�%,
�%���D23,�RS(A���"4�4D234a�"�D(���-E��(A�B�`��#.#�234�-$M/(A2l�?���"2%-E'�RS(A�"�.7�234a���%�[�E�",��B-E�B#/(I2%7?(A���0-E�B��� �
�����13,�23���%,���#��������c(A234�T��3Z:���0�B23-E'�R�(A�B�&7�4�2%- ,�2^���%,��
�c([�WT���Z�M!23#��B��(����d#�2%4�- 2%7=(�����*�#���(����B,�� t-.�"#/(a��23,�R�(A��23#��
�%�a�?�B�"#g�B�D(���-E��(A�B� �=¬ �B'?�B#�����#�1�23#�(A���0-E�%13#��X(AR�����2%7?(�����,�2^���%,
������23,�R�(A�:�B4�4�2%4
)��%,�R��"�"M
8p�l(����"#&���"�B�����}8:����(A���B40(A���l�D23,�RS(A��2%#$���:�"#�23R�13�W�%�B�"R�4���(A�l234��%#&�%�
�%'S(A��)%��4D�B*
#��"-.�"#/(
'�4D2S�B�"��R�4D�}�
�%�6(A2��!�}�%'�'�,����B�C23#m(A���}-.�"�D�$�B#/(A��(����B�67�234�� ��R��B�"�B�����X)3���%#��G-.234��}�%�B�"R�4���(A�+*�#���(��
�",��"-.�"#/(:��2%,�R�(���23#C23#G(A���l4D�B*
#��"��-.�"�D� �

� 234�2%R�4}'�4�23��,��"- T_£ � ¡%¢/ZkM�8I�.�"23#��������"4�(A���.�G'?2%�D(A�B4���234��=�B4�4D234}�"�D(���-E��(A��23# T�� ��� �HZN��#O�"#��B4�1%i
#�234D- � ´}�X)3�"#g�l*
#���(A���",��"-.�"#/(a(A4����%#�13R�,r��(���23#7]B:/M^8p���%�D��R�-.�0�%�I,�2S�"�%,��%���D23,�R�(��0�B4�4D234p�B�D(���-E��(A�B�
�����[�m2%7�(����N�������"#������%'�'!����4���#�1d��(a(A���04D��13�/(p�
�%#��E�������N2%7�T�� ��� �9ZkM^��#E(�����7�2%,�,�2H8:��#�1}���"#�2�(A�"�g�Qi
� Z:RC ^ 7�234��"�%�[�C#�t ]B: � ��^R��"M
(A���}�QR
�%#/(���(xi

� <
 � ^��� � � Z:OC ^
 6!:� f T�� � £/¢/Z

�����%���DR�-E�B� �%� �W����*
#���(���23#K2�701%,�23�
��,p4D�",r�c(A��)%�g�B4�4�2%4���#��������c(A234�23#�X+M�8:���"4D��6!:G���l(A���m*�#���(��
�",��"-.�"#/(��D23,�R�(���23#&23#_]B:E��#��ª0�" f ���"#�2�(A�"�+(������B#��"4D1%iW#�2%4�- 23#�X � ����"#�M��X70T�� � £/¢/Z:���+,�2H8I�B4
(A���%#h�G'�4D�"���B4����?�B�j(A2%,��"4��%#��B�%M�(A��� *
#���(A���B,��"-.�"#/(l��2%,�R�(���23#O�����B23#��D�����B4��"�]e��%�B�"R�4���(A�Bf��%#��j(A���
�%,�13234��X(A��-5�@(A23'�� �p\ (����"4@8:���D�%M!�%#$�%�
�%'S(A��)%��4���*
#��"-.�"#/(0'�4�2^�"�B��R�4D�l�������%,�,��B��M��B23#������D(���#�1�2%7 � � � �

 � 	 � �BNH��
�� � � ���"'!�"#�����#�1.23#C(A���l-E�%13#���(AR����+2%7|(A���},�2S�"�%,��"4D4�234���#���������(�234�� �
� 234D-g��,�,�i%MS��#C234����"4�(A2����B�"����� O u ��� u �B,��B-E�B#Q(���#��"�B�&(�2.�!�}4���*
#��"���%#�� u%�PO { � � u M�� � � � ��2H8-E�%#/iU�"��13�"�.��#K(A���$�B,��B-E�B#Q(����H)%�$(�2O�?�G��'�,���("M=8I�G*
4D�D(.�"23#��������"4 (A���G-E���S��-�R�-Y,�2S�"�%,I�B4�4�2%4

��#������"��(A234
� Z��� � <©-E���^��� � ! � Z:RC ^ %�x T�� � £��9Z

����B#�M�*��S�"�j�g)%��,�R����.��R��[�O(A����(l¢�g��[g �3M��"�%,�,��"� � � ��	 �cwT��� w ��y`�z��{g���
	 M!8I���D�B(�(A����� ?L¡
,���)3�B,��

3 v <J¢�� 3�� <�� ) + V / � � Z��� � E �D< ��Ek¡(ERxRxRxyE��>?©��E T�� � £Q¡3Z

8:���B4���� ���:(A����#^R�-��?�B4N2%7=�"��13�B� T�� � 1 � � < � M!��#$��������2%7 (A�B(�4A�%���"��4��/Z ��� �B#��"��M��E4D�B*
#��"-.�"#/(
�"4D��(��"4���23#C����#&�!��(A����7�23,�,�2H8:��#�1�s

£Q¡



1

2

2

3

4

11

23

(a) edge bisection (c) Bank bisection(b) centroid
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(b) centroid(a) edge bisection (c) Bank bisection (d) face bisection
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For each element:
    compute elemental stiffness matrix;
    compute elemental RHS due to source field;
    compute (possible) elemental RHS due to interface

Compute source field
by Urankar’s method

Read tolerance
Read refinement factor

Global FE assembly

Do Neumann nodes exist?

Compute source field
by Gaussian integration

Compute line integrals on Dirichlet nodes
Substitute Dirichlet values at RHS

List all boundary Dirichlet nodes
List all boundary Neumann nodes
List all interface nodes

Is conductor a coil with
polygonal cross section?

Compute line integrals on interface nodes

Do Dirichlet nodes exist?

Write nodal potential of reduced domain on file
Write nodal potential of total domain on file

Solve FE linear system

number of refinements?
Is iteration j less than max

For each element:
    compute local error indicator Adaptive method?

Write nodal field of reduced domain on file 
Write nodal field of total domain on file

Compute normal source field on Neumann nodes
Add Neumann condition to RHS

START

Is union of total materials
simply connected?

Choose uniform/adaptive
refinement method

For each boundary surface:
    set Dirichlet/Neumann type

For each material domain:
    set total/reduced type

Adaptive method?

Does union of reduced materials
contain all conductor regions?

j = j+1 j = 0 Read max number of mesh refinements 
Read order of Gaussian quadrature 

Compute global error estimator

For each element:
    mark refinement level

STOP

Error less than
tolerance?

Refine marked elements according to level
Define new mesh

Refine all elements uniformly
Define new mesh 

Compute magnetic field on total/reduced domain
Compute magnetic energies on materials

Compute gradients of total/reduced potential

Read geometry
Read physical data
Read mesh

YES

YES

NO

NO

YES

NO

NO

YES

YES

YES

NO

YES YES

NO

NO

NO

NO

YES
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