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Sweden
Telephone: +46 (0)31 772 1000
Fax: +46 (0)31 772 3595
�������������	��
�������������������

Printed in Sweden
Chalmers University of Technology
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� ¾=Ó�¿ÁÀ®Æ�Ç�ô
À®ÓEÂbô1Æ�ÂbÃ�¿ÁÓô
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À®Ó�Ó�Ã�Æ�¿ÁÀ=Æ�Ì¬ÓE¾=óEÆ1ÃG¿¿ÁÂbÊ�ÆsÍ«ÃG¿ÁÆ1Ä�Å�ÃO¿ÁÀ®ÆCÌ¬Æ1¾=ó�¿ÁÀ�Ó�Ô®¿ÁÀ=ÆC¿ÁÂbÊ�ÆsÍ«ÃWÌ�Å�Õ�ÈpÅ�¾=Ï�Ó�¿ÁÀ=Æ1Ç5Ä�ÓEÃWÃ�ÂbÕ®Ì¬Æ�ô
À®ÓEÂbô1Æ1Ã?Å�Ç�Æ�¾®Ó^É Ô�ÇÁÅ�ô�¿ÁÂbÓE¾®Ã5Ó�Ô®¿ÁÀ=Â¬Ã1È² 8'$È ² 8 � È ² 8���Å�¾®Ï�Ã�Ó�Ó�¾ ³ �RÀ®Â¬ÃCÅ�ÌbÌ¬Ó^ÉvÃ?Ô�ÓEÇ�Ã�ÓEÊ)ÆlÊ)ÓEÇWÆvÔ�ÇWÆ1Æ�Ï®ÓEÊ ÉvÀ®Æ�¾�ô
À®ÓÓEÃ�Âb¾®ó�¿�À®Æ�¿�Â¬Ê)Æ�Í�ÃW¿ÁÆ�Ä®Ã1ÈÅ�¾®Ï�¿ÁÀ®Æ�¿ÁÂ¬Ê)Æ�Í�Ã�Ì¬Å�Õ�ÃG¿ÁÂbÌ¬Ì�ÀMÅ�Ã�ÃW¿ÁÇ�Å�Â¬ó�ÀK¿lÆ1Ï=óEÆ1Ã�È�Õ®Ë=¿lÉ�Æ�Ï=Ó�¾®Ó�¿lÀMÅ|ÐEÆ#Å�ÃlÊ0Å,¾KÖ�ô�ÓEÊ�Ê)ÓE¾�¾®ÓÏ®Æ1Ã�Å,ÃÕ�Æ�Ô�ÓEÇWÆ ³ÿ Æ�ô
À=Ó�ÓEÃWÆlÂb¾®ÃW¿�Æ|Å�Ï)Å�¿ÁÀ®ÂbÇ�Ï)Å�ÌÎ¿ÁÆ1ÇW¾MÅ,¿�ÂbÐEÆ ë �ML0�Q�Y�&K1�DmTmG�L0� ³ �RÀ®Æ�¿�Â¬Ê)Æ�Í�ÃW¿ÁÆ�Ä®Ã¯Å�ÇWÆ�¾=Ó�¿�ô1ÓE¾®ÃG¿ÁÇ�Å�Â¬¾®Æ�ÏÅ,¿lÅ�ÌbÌUÈ=ÆP��ô1Æ1Ä�¿l¿�ÀMÅ,¿vÉ�Æ�Ê�Å,¿Áô
À�¿ÁÀ®Æ�þM¾®Å�Ì�¿ÁÂbÊ�Æ�Æ�¾®Ï�Í«Ä�ÓEÂb¾K¿1È�Å�¾®Ï�Ê0Å|Ö�Ð�Å,ÇWÖ�Å�ÌbÃ�Ó#ÉvÂb¿�À®Â¬¾�¿�À®Æ�¿�Â¬Ê)Æ�ÍÃ�Ì¬Å�Õ%Ô�ÓEÇ�¿�À®Æ�Âb¾®Ï®ÂbÐÂbÏ®ËMÅ�Ì5ô1ÓEÊ)Ä�ÓE¾®Æ1¾�¿�Ã ³ �RÀ®Æ#Ä®Ç�Âbô1Æ�ÉCÆ�ÀMÅ|ÐEÆ�¿ÁÓÄ®Å^Ö/Â¬Ã�¿�ÀMÅ,¿�ÉCÆ�ÀMÅ|ÐEÆ#Âb¾ óEÆ1¾®Æ�ÇÁÅ�Ì¾®Ó#ô1Ó�Ê�Ê)ÓE¾�¾®ÓÏ®Æ1Ã�Å�¾®Ï�¿ÁÀ=Æ�Æ�Ï®óEÆ�Ã�Ó,Ô7¿�À®Æ�¿ÁÂ¬Ê)Æ�Í�Ã�Ì¬Å�Õ�Å�Ç�Æ�¾=Ó�ÌbÓE¾®óEÆ�Ç(ÃW¿�ÇÁÅ�ÂbóEÀ�¿ ³
�RÀ®ÂbÃ(ô1ÓE¾=ÃW¿ÁÇWË®ô�¿�Â¬ÓE¾�Ó�ÔO¿�À®Æ�¿ÁÂbÊ�ÆsÍ«Ã�Ì¬Å�Õ0Õ=Ç�Â¬¾=óEÃ(ÉvÂb¿�ÀÂb¿RÅ�¾KË®Ê�Õ�Æ1ÇRÓ,Ô7Ä=Ç�ÓEÕ®ÌbÆ1Ê)Ã(Ó�ÔO¿ÁÆ�ô
À®¾®Âbô|Å�Ì�Å,¾®ÏÅ�ÌbóEÓEÇ�ÂÎ¿ÁÀ®Ê)Â¬ô)¾MÅ,¿�Ë®Ç�Æ ³ ÿ Æ�ÉvÂbÌ¬Ì(¾®Ó,¿#À®Æ1ÇWÆ�Ï=Â¬Ã�ô�Ë®Ã�Ã#¿ÁÀ=Æ�ÂbÊ�Ä=Ì¬Æ1Ê)Æ1¾�¿ÁÅ,¿ÁÂbÓE¾MÅ�Ì�Å�¾®Ï±ÏMÅ,¿ÁÅ ÃW¿ÁÇWË®ô�¿�Ë®ÇÁÅ,ÌÅ�ÃWÄ�Æ�ô�¿ÁÃ�Ó�ÔC¿ÁÀ®Æ)Å�ÌbóEÓEÇ�ÂÎ¿ÁÀ®Ê � ¿ÁÀ=Æ1Ç�Æ#ÉvÂ¬ÌbÌ?Õ�Æ)Ê�Ë®ô
Àú¿�Ó�Ò,Æ1Æ�Äø¿ÁÇ�Å�ô
Ò%Ó�Ô(Å�¾®Ï"¿ÁÀ®ÂbÃ�ÀMÅ�Ã�¿ÁÓ�Õ�Æ#Ï®Ó�¾®Æ
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h �� h���l��3� � l � Ñ �� h �� � � l Ó © � ,¿ � � ¯(- Á¿   � ¯ 7 ª�� � à R � � �  1®=¯ ���¹h:© ¸�  �®=¯ l5ª%ÑXÒ Á Â �Y�¹h�� à R l.��� Ó ©:9i�
� � � à R �3��� ��1 ��$ 	 <��A�W& R <�� �3��� 1��������U��� 7>@ ��$��3����$A�H��=���1:�J�3��� ��1�=�< 	 B
>?1�$@$A�CB^»«ERK�Jgv|HFu[§�HFJZTXJZHFA�ERDIPQS�E�HIA�C�K � PQDtCK�HIAXEYzXuFEN£�C�JLW�Dtz�uFJ�JQVÎ�LA�Pg£�C�K � JQK�U�§¨HIJ�ÛQENE.z�HFuIPQG1ÛJQVÅP�VkE�v E�~�HIuFP<HIENuFS�D & ]�C�K�G.E'PQUU�VkJLWXu)HIu[CÆPQU3PQKXTwHIEND[H�D[z=PQG.END�PQuFEZHIA�E'DIPQS�E¨VkJLuYHIA�E¨z�uFC�S<PyU"PyK�THIAXEZTXW=PQU�z�u[JL{�UENSM��C�HRC�DBG.UE.PQu�HIA�PyH �� C�DRP�HFE.D¹H)VkW�KXGNHIC�JLK�VkJLu�HIAXEZTXCDFGNuFE�HIE�T�W=PQU¥�=PQK�T�HFA�WXD

Ñ �� h �� � � l Ó © � ¿ ��  7 ª��8��� � ��  �� ®��  � Ñ Ò Á Â ª �� á��� Ó © 9 � Ñ �� h �� �xª � � h+� à R �N¼��x·¶l��Bl Ó © º$ DR{�ENVkJLu[EQ��v�E�A=Px£LE
Ñ �� h �� �xª � � h�� à R �N¼��x·¶l��Bl Ó © � ¿ ��  Ñ Ò Á Â h × �Îh�� à R �x· l"ª × �ÎhÃ¼��.· lFl.��� Ó © º� Jgv��=C�K?HFE � uFPyHIC�K � {O§`z=PQu¹HID.��v�E � ENH

ª��8��� � ��  �� ®��  � � Ò Á Â ª �� � á��� Ó © � �� �Îh:© ¸�  �®=¯ l.���Îh:© ¸�  �®=¯ l5ª �� �¬hk© ®��  l����¬hk© ¸��  l � � Ò Á Â á�� � ��� Ó ©��DFJiHIA�PyHx��D[CK�GNE �� h¥� ® l � ��PQKXT �� CDBu[C � AOH[ØÃG.JLKOHFCK?W�JLW�DRPÖH �¨�
L ��  � ª��8��� � ��  �� ®��  ��� Ò Á Â ª �� � á��� Ó © � � ª'h �� h+��l��3� � l � L ��  � � �� � � �  1®=¯ ���¹h:© ¸�  �®=¯ l ��� Ò Á Â á�� �+��� Ó © � º
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�
� à R � �× �¬h�� à R �.· l"ª × �Îh¬¼��x·¶l � �)�Îh¬¼��x· l3ª �)�Îh+� à R �x· l��h �� h���l��3� � l �	� �� h �� � � l Ó © � L �¡  � � �� � � �  1®=¯ ���¹h:© ¸�  �®=¯ l ��� Ò Á Â hÎª �Y�¹h�� à R �.· l � �)�ÎhÃ¼��.· lFl ��� Ó ©��� L �¡  � ª�� � à R � � �  1®=¯.���Îh:© ¸�  �®=¯ l5ª � Ò Á Â �)�Îh+� à R l���� Ó © � �G.JQS�z�U�ENHFCK � HFA�E�z�uFJ�JQV & N

��& ½X&�����oge � �Êq�� ) o��kq*�+e ��o�� mQ) oge �Qs » A=PÖH)VkJLU�UJgvRDRA�E.u[E'C�DYD[JLS�EZVkW�u¹HIA�ENu�z�u[E.z=PyuIPyHFCJLK`VkJLuRHIA�E¨Pz�u[CJLu[C�ENuFu[JLu�END[HIC�S<PÖHIE.DN��VkJQuÅvRA�C�G1A�v�E�K�E.ENT�E�~�z�uFENDFD[CJLK�D�VkJLu R ª6� à R vRCbHIA#� à R DFJLS�E)HFuFCPQU�DFz=PQGNEPQz�zXuFJx~�CS�PyHIC�JLK�JyV R G1A�JLD[E.K`CK<P¨DFz�E.GNCÆPQU�v�Pg§ & É�JQu�K�Jgv��XPQDFD[W�S�EYHIA=PÖH × C�D�PZuFExPyUbØÃ£yPQU�W�E.T�DFG.PQUÆPQuVkW�K�G�HIC�JLK`JLK\HFA�E�CKOHIENu[£yPQUt� ä � å ��&É=JLu�HFA�E�S�Gxf�hkjLl�S�ENHFA�J�T
�Xv�E�T�E�¦=K�E�HIA�E�VkJLU�UJgvRCK � CKOHIENuFz�JLUÆPyK?H.È
h ��&¾µ l ���� � ² �¥³ × Iw´ � h ä � å l��� ² �¥³ h ä l � × h ä l�PQK�T<� ² �¥³ h å l � × h å l������ h × ª � ² �¥³ × lAE Ó E � � G�E Iw´ � ® � h ä � å l��C & E & � ² �¥³ × CDZPMz�JLUb§�KXJLS�CPQU5JyV�T�E � uFENE<j�HIA=PÖH¨C�KOHIE.u[z�JQUÆPyHFE.D × PyH�HFA�E<ENK�T�Ø¬z�JLC�K?HFD & @BAXE�VkW�u¹HIA�ENuj � a ª µ � j�ª a T�E � uFENE.D�JyV/VkuFENE.T�JLS¢PQu[E�T�E�HIE.u[S�C�K�E.T<{?§�j�ª a z�uFJ�0[ENGNHFCJLK�GNJLK�T�CbHIC�JLK�D &5� JQHFCGNEHIA�PyHtVkJLuÊj � a JLK�Ub§'HIAXEYC�KOHIE.u[z�JQUÆPyHFCJLK�GNJLK�T�CbHICJQK�DtPQuFEBKXE.G.ENDFDFPQu[§�HIJ�T�E�HIE.u[S�C�K�EBHIA�ERC�K?HFE.u[z�JLUPQKOH &É=JLu�HFA�E�S�T�fihkjLl�S�ENHIAXJ�T/��v�E�T�E�¦=K�E�HIA�E�VkJLU�UJgvRCK � CKOHIENuFz�JLUÆPQKOH.È
h ��& ½ l �� � � ² �¥³ × Iw´ � h ä � å l��� ² �¥³ h å l � × h å l������ h × ª � ² �¥³ × lAE Ó E � � G�E Iw´ � ®=¯ h ä � å l��C & E & � ² �¥³ × C�D�P°z�JLU�§�K�JQS�CPQUBJQV�T�E � uFENEÝjÜHFA=PyH�C�K?HFE.u[z�JLUPyHIEND × PÖH�HIA�EwuFC � A?H<E.K�T�Ø¬z�JLCKOH & @BA�EVkW�u¹HIA�ENu�j � a ª a � jZTXE � u[E.E.D�JQV/VkuFENE.T�JQS¢PyuFEYT�ENHFE.uFS�CKXE.T�{O§�j�z�uFJ�0[ENGNHFCJLK�G.JLK�TXC�HIC�JLK�D &^$�� PyCK/�K�JQHFCGNEiHFA=PyH�VkJLu�HFA�EiUJgv�END[H¨T�E � uFE.Eiz�JLU�§�K�JQS�CPQU5JQVÅHIAXE�S�ENHFA�J�T
��CKÝHIA�C�D�GxPQD[E�j � �X� JLK�Ub§nHIAXECKOHFE.uFz�JLUPyHIC�JLK�G.JQK�T�C�HFCJLK�C�DBK�E.GNE.D[DIPQu¹§\HFJiT�ENHFE.uFS�CKXE�HIA�E�CKOHFE.uFz�JLUPQKOH &»«E)vRCU�U�W�DFE�HFA�E >0� <��"$ ����1��"� 	 �3���W$�1���4 HFJ�uFENz�uFENDFE.KOH × ª�� ² ��³ × C�K�HIENuFS�D�JQV TXE.uFCb£yPyHICb£LE.D�JQV × &@3J�T�JiD[J���v�EZS�W�D¹HB¦=uFD¹HYCKO£LEND[HIC � PyHFE¨P�VkE�v CS�z�JLu[HIPQKOHBz�uFJQz�ENu[HIC�E.DBJQV"HIA�E�H¬v�J�C�KOHIE.u[z�JQUÆPQKOHID &
( e m}m*) � s#-=s / $�1 =�$��3� ������W&�$A�;�3��� ��1&��$ 	 <����3&W9:� � × Iw´ � h¥��� a l;� ����� � ² ��³ × � × B>?1�$@$A�CBtÉ=JLu3HIA�E�S�Gxf�hkjLl CKOHIENuFz�JLUÆPyK?H.� × ª � ² �¥³ × CD P.E.u[J�PyHt��PyK�T a PQK�T�C�D^P�z�JLUb§�KXJLS�CPQUOJQV�T�E � uFENEj��XDFJ�HFA=PyH�C�H�A�PQDBP�S�PÖ~�CS�W�S JyV"jBª µ PNE.u[JLDBJLKÙ���X� a.�¥& »«E�S<Px§iHIA?W�DBG1AXJ�JLD[E�HIA�E)HIE.D¹H�VkW�K�G�HIC�JLKE I}´ � ® � h¥�X� a lRD[W�G1AÝHIA=PÖH�CbH�A=PyD�HIA�E¨DIPQS�E'D[C � KwPQD × ª�� ² �¥³ × &FX VÊHIAXE.K × hFE�ltª�� ² ��³ × hFE�l �� �<PÖHDFJQS�E�z�JLCKOH.�Xv�EZA=Px£LE

Ñ ¯� h × ª � ² �¥³ × l E Ó E � �X�
CK\G.JQK?HFuIPQTXCGNHFCJLK�HFJ�HIAXE¨z�u[JLz�E.u[H¬§`JyV^HIA�EZCKOHFE.uFz�JLUPQKOHBHIA=PyH × ª � ² �¥³ × DFAXJLW�UTM{�E�JLu¹HIA�J � JLK=PQU/HFJ´ � ® � h¥�X� a l & @BA?W�D × ª � ² �¥³ × � ��PyK�T�� ² �¥³ × � × &
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�������É=JLu�HIAXE¨S�T�fih�jQlRC�KOHIE.u[z�JQUÆPQKOHx� × ª � ² ��³ × C�DGP.E.u[J�PyH a PQK�TMCDYP�z�JLUb§�KXJLS�CPQU
JyV^T�E � uFENE'j�vRC�HFAj�ª a P.ENuFJLDYJLK}���X� a.��& � A�J�JLD[CK � K�Jgv HFA�E�HIE.D¹H)VkWXK�GNHFCJLK E In´ � ®=¯ h¥��� a l�vRC�HFA\HFA�E�DIPQS�E�DFC � KwPyD
× ª � ² �¥³ × �Xv�E¨D[E.EZPQDR{�E�VkJLuFE�HFA=PyHBv�E¨S�WXD[HRA=Px£LE � ² �¥³ × � × & N
( e m}m*) � s �/sF/ $�11=�$�� �,���:���W&6$A� �3���A��1 ��$ 	 <����3&W9 � � × � &6!W$����.�3����$�� & $��7���X� a.� 9 �3����� �3����1���� &J<!W$��'&��%<�����1 � �A7�� 2��1������ � $�15�3��� �.��$ ������W& $A�;�3���A��1 ��$ 	 <����3& �@9M$�� 	 �67��&����� 7��3��� $���j�9 &�� !W� �3�'<��h ��& _?l 3 � ² �¥³ × hGE�l�3	6 1 � 3 × hFE�l�3�G*E I����X� a.� º>?1�$@$A�CBÊ@3J�E.D[HFCS�PyHIE�HFA�E�S�Gxfih�jQl�CKOHIENuFz�JLUÆPQKOH.�XUE�H ±�� hFE�l � a ª EÝPQKXT ± ¯.hGE�l � E & @BAXE.K

× hGE�l � × � hGE�l � × h¥�Ol ±�� hFE�l � × h a l ± ¯NhFE�l��vRA�ENuFE × ��� × ª × h¥�Ll ±=� ª × h a l ± ¯I�=DFJiHIA=PyH.��DFC�K�G.E � ² ��³ C�DBUC�K�ExPQuN�3 � ² �¥³ × hFE�l�3 6 3 � ² �¥³ × � hGE�l�3 ��� × � ² � ¡¯ ³ �vRA�ENuFE � × � ² � ¡¯ ³ � S�PÖ~ ² � ¡¯ ³ 3 × 3 & X H�HIA?W�D�D[WXÞ�G.E.D�HFJÝE.D[HFCS�PyHIE�HIA�E�C�K?HFE.u[z�JLUPQKOH�JQVRHFA�E<VkW�K�G�HIC�JLK
× � HFA=PyH�CD P.E.u[JwPÖH�HIA�EiENK�T�Ø¬z�JLC�K?HFD & »}u[C�HIE¨HIA�E�C�K?HFE.u[z�JLUPQKOH�PQD%� ² ��³ × � hFE�l � E"h a ª E�l � hGE�l)vRC�HFA
� Iw´ � ® � h¥�X� a l & @BA�ENK/��{O§�HIA�E � PQWXG1A?§\C�K�E8Y?W=PQU�C�H¬§Q��v�E¨A=Px£QE

� ¯� 3 � ² �¥³ × � hGE�l.3 Ó E � � ¯� E"h a ª E�l.3 �3hFE�l�3 Ó E � � ¯� � E"h a ª E�l � E"h a ª E�l�3 �3hGE�l.3 Ó E
6 � � ¯� E"h a ª E�l Ó E � ¯� � � � ¯� hGE"h a ª E�l
�3hGE�l[l.h �3hGE�l[l Ó E � ¯� �� ¯� � � � ¯� � ² �¥³ × � hFE�l �3hFE�l Ó E � ¯� � � ¯� � � � ¯� × � hFE�l �3hFE�l Ó E �

¯� �
6 � ���	�
��� � Ë Ï�� � � ¯� 3 �3hGE�l.3 Ó E � ¯� � 6�� ���	�
��� � Ë Ï�� � � � � � ² �¥³ × ��� ² � ¡¯ ³ �vRA�ENuFE � � C�DRP�GNJLK�D[HIPQKOHYDFW�G1A\HIA=PyHS<PÖ~� % ² � ¡¯ ³ 3 �3hGE�l.3	6 � � S�PÖ~� % ² � ¡¯ ³ E"h a ª E�l�3 �3hGE�l.3�G � IM´ � ® � º@3J�JL{XHIPQCKMP�£yPQUWXEZVkJLuRHIAXCDYG.JLK�D¹H1PQKOH.�
K�JQHFE¨HFA=PyHYHIA�E�C�K�E8Y?W=PyUC�H¬§�A�JLUTXD)CbV �3hGE�l � � G*EQI|���X� a.��&X VÅK�JQH.�
H1PQÛyE E C I h��X� a lBvRC�HIA � hGE C l �� � & @BA�ENK/�3PQDFD[W�S�CK � HFA=PyH�HFA�E�S�PÖ~�CS�WXSÇC�D�PyH[H1PQC�K�E.TÝPÖH

E � �E �S<Pp~ � % ² � ¡¯ ³ 3 �3hGE�l.3 � � " '��� ( ���� ' ¯¬® ��� ( � " ' ��� ( � E Ckh a ª E CÌl�3 �3hGE CÌl�3	6 � " '��� ( ���� ' ¯¬® ��� ( � " ' ��� ( � S�PÖ~ � % ² � ¡¯ ³ E"h a ª E�l�3 �3hGE�l.3
6 � � S�PÖ~ � % ² � ¡¯ ³ E"h a ª E�l.3 �3hFE�l�3¾�vRC�HFA

� � � aS�CK � " ��� � Ë Ï� � ¯XS�PÖ~ � % ² � ¡¯ ³ E"h a ª E�l�3 �3hGE�l.3 º@BA�ERS�CK�C�S<PQUOS�PÖ~�CS'W�S C�D^JL{XHIPQCKXE.T�C�V�HFA�EBS<Pp~XC�S�W�S JQV 3 � 3gCDÊz�UPQG.ENTiPyHtJLK�EBJyV�HFA�EBE.KXT�Ø¬z�JLCKOHFDvRA�ENuFE�E"h a ª E�l � ��PQKXT�3 �3hGE�l.3?T�E.GNuFExPyDFE.D)PQD�V�PQD¹H)PQDBz�JQDFDFC�{�UE�vRAXE.K E"h a ª E�l�CKXG.uFE.PQDFEND & @BA?W�DH1PyÛ�C�K � �3hGE�l � E � ® � v�EZJL{XH1PyCK\P�S<PÖ~�C�S�W�S¢PyH E � a ª a-9 j�� � C�£�CK �
� � � ah a ª a:9 jQl � ®=¯ ¯� 6 _Lj º
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�� � �]�C�K�G.EYPQU�U�K�JLu[S�DtJLKi¦=K�CbHIERT�CS�E.KXDFCJQK=PQUXD[z=PQGNE.D�PyuFERE8Y?W�Cb£QPyUE.KOH.�?HFA�E.u[E)C�DÅPZGNJLK�D[HIPQKOH � C � DFW�G1A�HIA=PÖH
� � ² �¥³ × ��� ² � ¡¯ ³ 6 � C � � ¯� 3 � ² ��³ × � hGE�l�3 Ó E 6 � C � � ���	� ��� � Ë Ï�� � � � � � ² �¥³ × � � ² � ¡¯ ³ �DFJiHIA�PyHx�X¦�K=PQUUb§L� � � ² �¥³ × � � ² � ¡¯ ³ 6;1 � � × ��� ² � ¡¯ ³ �vRC�HFA�1 � � h � C � l � � � 9QãX&É=JLu"HFA�ERS�T=f�hkjLl3CKOHIENuFz�JLUÆPQKOH.�LC�H5DFWXÞ�G.ENDÅHFJ�E.D¹HICS�PyHFE�HIA�EBC�KOHIE.u[z�JQUÆPQKOHÊJQV�HFA�E�VkW�K�G�HICJQK × � HIA=PÖHCD P.ENuFJZP)HIAXEBuFC � A?H5E.K�T�Ø¬z�JLCKOHx�yC & E & × � h a l � � & »}E�vRu[C�HIEÅHIA�EBC�KOHIE.u[z�JQUÆPQKOH5PQD�� ² �¥³ × ��� h a ª E�l � hGE�lvRC�HFA � Iw´ � ®=¯ h��X� a l & � §�HFA�E � PQW�G1AO§\CK�ECY�W�PQUCbH¬§�v�EZHFA�E.K\A=Px£LE

� ¯� 3 � ² �¥³ × � hGE�l.3 Ó E � � ¯� h a ª E�l�3 �3hGE�l.3 Ó E � � ¯� � h a ª E�l � h a ª E�l�3 � hGE�l�3 Ó E
6 � � ¯� h a ª E�l Ó E � ¯� � � � ¯� h[h a ª E�l � hGE�lFlNh��3hFE�lFl Ó E � ¯� �� ¯� � � � ¯� � ² ��³ × � hFE�l �3hFE�l Ó E � ¯� � � ¯� � � � ¯� × � hFE�l �3hFE�l Ó E �

¯� �
6 � ��� � � � Ë Ï�� � � ¯� 3 � hGE�l�3 Ó E � ¯� � 6 � ��� � � � � Ë Ï�� � � � � � ² ��³ × ��� ² � ¡¯ ³ �vRA�ENuFE � � C�DRP�GNJLK�D[HIPQKOHYDFW�G1A\HIA=PyHS�PÖ~� % ² � ¡¯ ³ 3 �3hGE�l.3	6 � � S<Pp~� % ² � ¡¯ ³ h a ª E�l.3 �3hFE�l�3�G � Iw´ � ®=¯ º@3J¨JL{�H1PQC�K�P�£yPQUWXE�VkJLuÊHIA�C�DÊG.JLK�D¹H1PQKOH.��K�JyHIEBHIA=PÖHÅHFA�ERCK�ECY?W=PQUCbH¬§�A�JQUT�DtC�V �3hFE�l � �2G*E I������ a.�¥& X VK�JQH.��HIPQÛQE E C I|h¥�X� a l�vRCbHIA �3hGE C l �� � & @BA�E.K/�
P � PQC�KwPyDFDFWXS�C�K � HFA=PyHYHIA�E¨S<Pp~XC�S�W�S C�D�PÖHFH1PyCK�ENTPyH E � �E �S�PÖ~ � % ² � ¡¯ ³ 3 �3hFE�l�3 � � " '��� ( �' ¯¬® ��� ( � " ' ��� ( � h a ª E C l�3 � hGE C l.316 � " '��� ( �' ¯¬® ��� ( � " ' ��� ( � S<PÖ~ � % ² � ¡¯ ³ h a ª E�l.3 �3hFE�l�3
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